Projekt-Nr.: 6206

Immissionsschutz | Bauleitplanung
Schallimmissionsprognose

Bebauungsplan ,Einzelhandel und Wohnen an der
Koburger Strafl3e”

04416 Markkleeberg

Version
2.0]14.11.2022






goritzka akustik Projekt-Nr.: 6206 | Version 2.0
Ingenieurbdiro fir Schall- und Schwingungstechnik Uberblick

Uberblick



goritzka akustik

Projekt-Nr.: 6206 | Version 2.0

Ingenieurbdiro fir Schall- und Schwingungstechnik Uberblick
INHALTSVERZEICHNIS - UBERBLICK

1 PROLOG 7
2 VORUBERLEGUNGEN 8
3 BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN 10
3.1 VORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR 10
3.2 UBERGEBENE / VERWENDETE UNTERLAGEN 11
3.3 EINHEITEN, FORMELZEICHEN, BERECHNUNGSALGORITHMEN 12
4 SCHALLTECHNISCHES BERECHNUNGSMODELL 12
5 MOGLICHE KONFLIKTSITUATIONEN UND LOSUNGSANSATZE 13
6 VORSCHLAG FESTSETZUNG ,,LARM* 13
ANLAGEN / BILD
ANLAGE 1 BEGRIFFSERKLARUNG 59
ANLAGE 2  ANTEILIGE SCHALLDRUCKPEGEL 64
ANLAGE 3 BESTIMMUNG DES BEWERTETEN BAU-SCHALLDAMM-MAR 67
ANLAGE 4 QUALITAT DER SCHALLTECHNISCHEN UNTERSUCHUNG 68
BILD-01 Lageplan

INHALTSVERZEICHNIS - TEIL A ,,VERKEHRSLARM“
A1 SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG 18
A2 ERMITTLUNG DER EMISSION 18
A2.1 STRARENVERKEHR 18
A3 ERMITTLUNG DER IMMISSION 20
A3.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN 20
A3.2 ISOPHONENKARTEN 21
A3.3 INTERPRETATION DER ERGEBNISSE 21
A3.4 ABWAGUNG 22
A3.5 BELUFTUNG VON WOHN- UND SCHLAFRAUMEN 22
BILDER
Bild-A-O1a:  StralRenverkehr, tags, ohne stadtebauliche Planung
Bild-A-01b:  StralRenverkehr, nachts, ohne stadtebauliche Planung
Bild-A-02a:  StralRenverkehr, tags, mit stadtebaulicher Planung
Bild-A-02b:  StraRenverkehr, nachts, mit stddtebaulicher Planung
Bild-A-03: Straenverkehr, nachts, ohne stadtebauliche Planung - Liftung



goritzka akustik

Projekt-Nr.: 6206 | Version 2.0

Ingenieurbdiro fir Schall- und Schwingungstechnik Uberblick

INHALTSVERZEICHNIS - TEIL B ,,GEWERBELARM“
B1 SITUATIONSBESCHREIBUNG 25
B2 IMMISSIONSORTE / BEURTEILUNGSKRITERIEN 27
B3 ALDI-MARKT - EMISSIONEN 29
B3.1 ALLGEMEINES 29
B3.2 FAHR- UND BETRIEBSGERAUSCHE 29
B3.2.1 ALLGEMEINES 29
B3.2.2 FAHRGERAUSCHE UND BESONDERE FAHRZUSTANDE (RANGIEREN) 30
B3.2.3 BETRIEBSGERAUSCHE 32
B3.3 KUHLAGGREGAT 33
B3.4 WARENUMSCHLAG 33
B3.5 PARKPLATZ 33
B3.6 EINKAUFSWAGEN-SAMMELBOX 36
B3.7 LUFT- UND KLIMATECHNISCHE AGGREGATE 37
B4 MI-GEBIET - EMISSION 39
B4.1 FAHRGERAUSCHE 39
B4.2 BETRIEBSGERAUSCHE 39
B4.3 WARENUMSCHLAG 40
B4.4 PARKPLATZ 40
B5 ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL 42
B5.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN 42
B5.2 BERECHNUNGSERGEBNISSE 42
B6 EINZELEREIGNISBETRACHTUNG 45
B7 ANLAGENBEDINGTER VERKEHR AUF OFFENTLICHEN STRAREN 46
B8 PARKPLATZNUTZUNG IM NACHTZEITRAUM | ALDI-MARKT 47
B8.1 EINZELEREIGNIS 47
B8.2 IMMISSIONSRICHTWERT 49
B8.3 NUTZUNG 51
B9 ZUSAMMENFASSUNG 52
BILDER

Bild-B-01: Lageplan
Bild-B-02: Emittenten



goritzka akustik Projekt-Nr.: 6206 | Version 2.0

Ingenieurbdiro fir Schall- und Schwingungstechnik Uberblick

INHALTSVERZEICHNIS -TEIL C ,,AUBENLARMPEGEL“
C1 SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG 55
C2 LOSUNGSANSATZ 55
C3 BERECHNUNGSPUNKTE 57
C4 ERMITTLUNG DER EMISSION 57
C5H RESULTIERENDER AURENLARMPEGEL 58
C5.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN 58
C5.2 FASSADENBEZOGENE AURENLARMPEGEL 58
BILDER

Bild-C-01: mafRgeblicher AuRenlarmpegel 1.0G
Bild-C-02: maRgeblicher AuRenlarmpegel 2.0G
Bild-C-03: Larmpegelbereiche tags, ohne Bebauung
Bild-C-04: Larmpegelbereiche nachts, ohne Bebauung



goritzka akustik Projekt-Nr.: 6206 | Version 2.0
Ingenieurbdiro fir Schall- und Schwingungstechnik Uberblick

1 PROLOG

In 04416 Markkleeberg ist die Aufstellung des Bebauungsplanes ,Einzelhandel und Wohnen an der
Koburger Strale” vorgesehen. Im Rahmen dessen hat die BGB-Grundstiicksgesellschaft Herten das
Ingenieurbiro goritzka akustik beauftragt, die Larmarten

. Verkehrslarm (Ermitteln der Verkehrslarmbelastung im Plangebiet von der aufllerhalb des
B-Planes liegenden Schallquelle Stralkenverkehr) und

. Gewerbelarm (Untersuchen des von der Anlage ausgehenden Gewerbelarms auf die aulerhalb
und innerhalb des B-Planes liegenden Immissionsorte)

rechnerisch zu untersuchen sowie den resultierenden Auenlarm an der geplanten Bebauung zu
ermitteln.

Im Ergebnis dieser Untersuchungen sind auftretende Konfliktsituationen innerhalb und auf3erhalb des
Plangebietes (s. BILD-01), in denen die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 nicht
eingehalten werden konnen, aufzuzeigen, zu beschreiben und mdgliche Ldsungsansatze zur
Konfliktbewaltigung zu benennen.

Aufbauend auf dieser Ausgangssituation wird die vorliegende schalltechnische Untersuchung in drei
Teilen (A bis C) bearbeitet.

Teil A - Verkehrslarm
Konkret wird der Strallenverkehrslarm der das B-Plan-Gebiet umgebenden Stralen untersucht. Es wird
der Verkehrslarm

. ohne stadtebauliche Planung und
. mit stadtebaulicher Planung
ermittelt.

Teil B - Gewerbelarm

Die von der Anlage ,Aldi-Markt* ausgehende Schallimmissionsbelastung (Beurteilungspegel L:) an den
relevanten Immissionspunkten wird rechnerisch ermittelt und die Ergebnisse mit den
Immissionsrichtwerten der TA Larm verglichen.
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Anmerkung 1: Der TA Larm kommt in der Bauleitplanung bei der entsprechenden Anwendung eine
besonders strenge Bindungswirkung zu. Weil im Vollzug die Einhaltung der
Immissionsrichtwerte (IRW) der TA Larm gewahrleistet werden muss, sind diese
bereits im Bebauungsplanverfahren der Bewertung des Gewerbeldrms zugrunde zu
legen. Die IRW der TA Larm gewahrleisten dabei mindestens das Schutzniveau der
schalltechnischen Orientierungswerte gemaf DIN 18005-1, Beiblatt 1.

Teil C — resultierender bzw. maRgeblicher AuBenldarmpegel

Zur schalltechnischen Dimensionierung der Auflenbauteile und einer eventuellen Festlegung von
AuRenwohnbereichen ist die gesamte zu erwartende schalltechnische Belastung an den Fassaden des
Seniorenzentrums nach der DIN 4109-1 zu berechnen. Im Konkreten Fall setzt sich der resultierende
bzw. maRgebliche AuRenlarmpegel aus folgenden Larmarten zusammen:

. StralRenverkehr (Ergebnisse aus Teil A)
. Gewerbelarm (zulassige Immissionsrichtwerte)
2 VORUBERLEGUNGEN

Das Baugebiet untergliedert sich planungsrechtlich in zwei Bereiche (siehe auch ABBILDUNG 1):

o »oonstiges Sondergebiet, hier: GroRflachiger Lebensmitteleinzelhandel und Wohnen* (SO 1,
SO 2 und SO 3) sowie
. Mischgebiet (Ml)

N

A

ABBILDUNG 1: Bereiche des B-Plans (unmalistablicher Auszug aus /32/)
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Als VergleichsgroRe der Immissionen werden die Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblatt 1 sowie
die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV herangezogen. Die TABELLE 1 fasst die Informationen
zusammen.

TABELLE 1:  Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblatt1 fiir das Sondergebiet und das
Mischgebiet (MI) sowie die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV | tags / nachts

DIN 18005-1, Beiblatt 1 16. BImSchV
Orientierungswert Immissionsgrenzwert
tags nachts tags nachts
1 2 3 4 5
SO** 60 dB(A) *50 bzw. 45 dB(A) 64 dB(A) 54 dB(A)
MI 60 dB(A) *50 bzw. 45 dB(A) 64 dB(A) 54 dB(A)

*

Der niedrigere Nachtwert gilt fiir Gewerbe- und Freizeitlarm
** siehe Anmerkung 2

Anmerkung 2: Fir die Sondergebiete werden die Orientierungswerte bzw. Immissionsgrenzwerte
eines Mischgebietes (MI) zum Ansatz gebracht.

Anmerkung zu den VergleichsgroRen der Immissionen

Das Bundes-Immissionsschutzgesetz nennt die Trennung unvertraglicher Nutzungen als vorrangigen
Grundsatz des Immissionsschutzes. Dieser Grundsatz ist fir Bebauungsplane als ,Abwagungsdirektive®
unmittelbar anzuwenden. Wenn die Einhaltung von Abstanden jedoch allein nicht ausreichend fir den
Immissionsschutz ist oder wenn bestandsgepragte Situationen die Einhaltung von ausreichenden
Abstanden nicht zulassen, missen MaRnahmen des Immissionsschutzes vorgegeben werden.

Das Baugesetzbuch selbst oder Verordnungen hierzu geben keine Richt- oder Grenzwerte zum
Immissionsschutz vor. Richt- und Grenzwerte aus anderen Quellen sind also nicht starr und
unkommentiert zu Ubernehmen. Sie sind vielmehr im Verfahren Material fur die Abwagung und kénnen
je nach Planungsfall auch unter- oder Uberschritten werden. Der Abwagungsspielraum wird begrenzt
durch die Verpflichtung, Gesundheitsschaden auszuschlielRen.

Erforderliche Mindestabstadnde neuer Strallen von schutzbedurftigen Nutzungen, ebenso wie die
erforderlichen Abstdnde neuer Baugebiete von bestehenden Stral’en (Heranriicken der Bebauung an
Strallen) ergeben sich anhaltsweise aus den Orientierungswerten der DIN 18005. Zu beachten ist, dass
diese ,Werte jedoch keine Planungsobergrenze darstellen, sondern eine in der Bauleitplanung
Uberschreitbare Orientierungshilfe* (/18/).

Uber die Héhe des Abwagungsspielraums gibt es keine rechtsverbindlichen Regelungen. Hilfsweise
kann man bei Verkehrslarm als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BImSchV (/19/)
heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass diese Durchfiihrungsverordnung rechtlich
insoweit nicht strittig ist.
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3 BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN

31 VORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR

/1] BlmSchG Gesetz zum Schutz vor schéadlichen Umwelteinwirkungen durch

Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und &hnliche
Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG);
Ausfertigungsdatum: 15.03.1974; in der Fassung der Bekanntmachung
vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274; 2021 | S. 123), das zuletzt durch

Artikel 2 des Gesetzes vom
20. Juli 2022 (BGBI. | S. 1362) geandert worden ist
/2] BauNVO Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundsticke

(Baunutzungsverordnung - BauNVO); Ausfertigungsdatum: 26.06.1962;
in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017 (BGBI. |
S. 3786), die durch Artikel 2 des Gesetzes vom 14. Juni 2021 (BGBI. |
S. 1802) geandert worden ist

/3/ BauGB Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November
2017 (BGBI. | S. 3634), das zuletzt durch Artikel 9 des Gesetzes vom
10. September 2021 (BGBI. | S. 4147) geandert worden ist

/4/ DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren; Ausgabedatum: 1999-10

/5/ TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; 26. August 1998;
Geandert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT
08.06.2017 B5)

/6/  Fragen zur TA Larm Zusammenstellung von Fragen zur TA Larm, Stand der Beratungen im
Unterausschuss Larmbekampfung des LAIl, in der Fassung des
Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. und 23. Marz 2017

/7 RLS-19 Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen, Ausgabe 2019,
Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen
/8/ LfU-PPLS Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (LfU) - Parkplatzlarmstudie (PPLS);

6. Uberarbeitete Auflage; Empfehlungen zur Berechnung von
Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhdfen
sowie von Parkhausern und Tiefgaragen; August 2007

/9/ HLUG, Heft 3 Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie
weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten;
Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie (HLUG), Heft 3,
Wiesbaden 2005

/10/ HLfU, Heft 192 Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und
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11/ P.A. Macke

112/ DIN 4109-1: 2018-01

/13/ DIN 4109-2: 2018-01

/14/ Berliner Leitfaden
/15/ DIN 18005, Teil 1

/16/ DIN 18005, Teil 1, Bbl. 1

17/ VDI 2719

/18/ VGH Bad.-Wdrtt.

/19/ 16. BlmschV

120/ M. Schlag

121/ M. Schlich

Speditionen; Hessische Landesanstalt fur Umwelt (HLfU), Heft 192,
Wiesbaden 1995

Normierter Tagesgang der Verkehrsstarke in Stadt, Land, Region;
Institut fur Stadtbauwesen der TH Aachen

Schallschutz im Hochbau - Mindestanforderungen, Ausgabedatum
2018-01

Schallschutz im Hochbau — Rechnerische Nachweise der Erfillung der
Anforderungen, Ausgabedatum 2018-01

Larmschutz in der Bauleitplanung, Mai 2017

Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die
Planung, Ausgabedatum 2002-07

Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung, Ausgabedatum
1987-05

Schalldd@mmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtung; August
1987

Verwaltungsgerichtshof Baden-Wirttemberg 5. Senat. Urteil vom
17.06.2010, Az 5 S 884/09

Sechszehnte  Verordnung zur  Durchfiihrung des  Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16.
BImSchV), 12.06.1990 (BGBI. | S. 1036), die zuletzt durch Artikel 1 der
Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geandert worden
ist

»1uren- und Kofferraumschlagen von Pkw: Sind die Prognoseansatze
der  Parkplatzlarmstudie noch  zeitgemalR?“, Zeitschrift  fir
Larmbekampfung Jahrgang 17 (2022) Nr. 4

.,Gerauschprognose von langsam fahrenden Pkw*, Zeitschrift flr
Larmbekampfung Bd. 2 (2007) Nr. 2 - Marz

3.2 UBERGEBENE / VERWENDETE UNTERLAGEN

122/ Lageplan des Vorhabens (Stand: 28.01.2020, letztmalig geadndert am 14.10.2022), Ubermittelt
durch das Ingenieurbiiro Stamm per E-Mail am 20.10.2022
/23/  Geodaten, eingeholt vom Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen

(GeoSN_2020)

- digitales Gelandemodell (DGM1), Aktualitat: 13.02.2018
- digitales Gebdudemodell (LoD1), Aktualitat: 2020 (LSC: 2018, Basis-DLM: 2017, DGM: 2018)
[24/  Strallenverkehrszentralen Stadt Markkleeberg; Ubermittelt durch ESF-Projektentwicklung per

E-Mail am 12.11.2021

11
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125/  weiterfihrende Abstimmungen zu den Stralienverkehrszentralen der Stadt Markkleeberg (Herr
Pankalla, Stadtplanungsamt)

/26/ Grundrisse, Ansichten und Schnitte des Vorhabens (Stand: 17.10.2022), Gbermittelt durch das
Ingenieurbiro Stamm per E-Mail am 20.10.2022

127/ Informationen zur Luft- und Klimatechnik, Gbermittelt durch das Ingenieurbiro Stamm per E-Mail
vom 23.07.2020

/28/ Informationen zur Anzahl der Lkw-Bewegungen sowie den Kunden, uUbermittelt durch den
Auftraggeber per E-Mail am 11.06.2020, erganzt am 14.09.2022

129/ Informationen zur Gebietseinstufung, Ubermittelt durch das Biro Knoblich per E-Mail am
22.06.2020

/30/  Bebauungsplane der Stadt Markkleeberg, abgerufen am 30.07.2020 (ber die Internetseite der
Stadt

131/ Informationen zu den Pkw-Kundenzahlen IST wund Plan; Ubermittelt durch die
ESF-Projektentwicklung

/32/ Bebauungsplan ,Einzelhandel und Wohnen an der Koburger Stralle®, 2. Entwurf (Stand:
17.10.2022); ubermittelt per E-Mail am 17.10.2022 durch ESF-Projektentwicklung

3.3 EINHEITEN, FORMELZEICHEN, BERECHNUNGSALGORITHMEN

In der ANLAGE 1 sind die in der schalltechnischen Untersuchung aufgeflinrten Begriffe, Formelzeichen

und die fir die Ermittlung der Emission verwendeten Berechnungsalgorithmen erlautert.

4

SCHALLTECHNISCHES BERECHNUNGSMODELL

Als Grundlage aller schalltechnischen Beurteilungen wird ein dreidimensionales schalltechnisches
Berechnungsmodell erstellt. Dieses besteht aus einem

Ausbreitungsmodell (Gelande, Bebauung) und einem
Emissionsmodell (Emittenten).

Grundlage sind die Ubergebenen digitalen Daten aus /23/.

12
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5 MOGLICHE KONFLIKTSITUATIONEN UND LOSUNGSANSATZE

Nachstehende Ubersicht gibt einen Einblick in die Berechnungsergebnisse. Es beschreibt evtl.
vorhandene Konflikte und zeigt Losungsmaoglichkeiten auf.

Verkehrslarm
) Konflikt:
. LOsung:

Gewerbeldrm

Uberschreitung der Orientierungswerte an den Baugrenzen

Durch die Aufstellung des Bebauungsplanes wird aufgezeigt, dass die Uberplanung des
Gebietes aus stadtebaulichen Grinden gewlinscht ist. Effiziente aktive
LarmschutzmalRnahmen sind an dieser Stelle nicht umsetzbar. An die Gebaude sind
daher Anforderungen an das erforderliche Schalldamm - Mal} (R'w,ges) zu stellen.

. Konflikt: Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nachts bei einer Lkw-Nachtanlieferung.

. Lésung: Im Nachtzeitraum ist keine Lkw-Anlieferung zulassig.

o Konflikt: Uberschreitung des Einzelereigniskriteriums nachts, wenn alle Parkplatze genutzt
werden (kdnnen).

. Losung: Im Nachtzeitraum koénnen nur definierte Parkplatze genutzt werden, siehe
ABBILDUNG 5.

6 VORSCHLAG FESTSETZUNG ,,LARM*

Aus den Ausflhrungen in den Teilen A bis C ergibt sich folgender ergibt sich folgender Vorschlag fur die

schalltechnischen Festsetzungen zum Bebauungsplan:

Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen (§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

Die nachfolgenden Festsetzungen zum Schutz vor AufRenldrmeinwirkungen gelten fur den aus

schalltechnischer Sicht unglnstigsten Lastfall:

. freie Schallausbreitung nachts

. Immissionshdéhe 4 m Uber Gelande

13
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MaRgebliche AuBenlarmpegel, Larmpegelbereiche

Bei der Errichtung oder der Anderung von Gebauden mit schutzbedurftigen Aufenthaltsraumen sind die
AuR3enbauteile entsprechend den Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01, "Schallschutz im Hochbau -
Teil 1: Mindestanforderungen”, und DIN 4109-2:2018-01, "Schallschutz im Hochbau - Teil 2:
Rechnerische Nachweise der Erflllung der Anforderungen”, auszubilden. Grundlage hierzu sind die im
Plan gekennzeichneten maf3geblichen AuRenlarmpegel L. bzw. Larmpegelbereiche, die gemal Tab. 7
der DIN 4109-1:2018-01 einander wie folgt zugeordnet sind:

Spalte 1 2
Liarmpegelbereich Mafdgeblicher Auffenlirmpegel
Zeile L,
dB
1 I 55
2 11 60
3 111 65
4 v 70
5 v 75
6 VI 80
7 Vil > 802
a Fiir magebliche Auffenldrmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die erforderlichen Schalldamm-Mal3e der AuRenbauteile sind in Abhéngigkeit von der Raumnutzungsart
und RaumgréfRe im Baugenehmigungsverfahren geman DIN 4109-1:2018-01 und DIN 4109-2:2018-01

nachzuweisen.

14
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Von dieser Festsetzung kann gemanR § 31 Abs. 1 BauGB ausnahmsweise abgewichen werden, wenn im
Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht wird, dass im Einzelfall geringere maf3gebliche
AuB3enlarmpegel bzw. Larmpegelbereiche an den Fassaden anliegen. Die Anforderungen an die
Schallddmmung der AuRenbauteile kénnen dann entsprechend den Vorgaben der DIN 4109-1:2018-01
und DIN 4109-2:2018-01 reduziert werden.

Von dieser Festsetzung kann auch abgewichen werden, wenn zum Zeitpunkt des
Baugenehmigungsverfahrens die DIN 4109 in der dann gultigen Fassung ein anderes Verfahren als
Grundlage fur den Schallschutznachweis gegen Auf3enlarm vorgibt.

Unter Berucksichtigung der Gebaudeabschirmung kdnnen die mafigeblichen Auf3enlarmpegel bzw.
Larmpegelbereiche tags und nachts fassaden- und geschossweise der schalltechnischen Untersuchung
zum Bebauungsplan enthommen werden (Projekt-Nr. 6206, goritzka akustik - Ingenieurbiiro fur Schall-
und Schwingungstechnik, 04319 Leipzig).

15
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Tell A

Verkehrslarm
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INHALTSVERZEICHNIS

A1 SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG 18

A2 ERMITTLUNG DER EMISSION 18

A2.1 STRABENVERKEHR 18

A3 ERMITTLUNG DER IMMISSION 20

A3.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN 20

A3.2 ISOPHONENKARTEN 21

A3.3 INTERPRETATION DER ERGEBNISSE 21

A3.4 ABWAGUNG 22

A3.5 BELUFTUNG VON WOHN- UND SCHLAFRAUMEN 22

BILDER

Bild-A-O1a:  StralRenverkehr, tags, ohne stadtebauliche Planung

Bild-A-01b:  StralRenverkehr, nachts, ohne stadtebauliche Planung
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A1 SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG

Es wird der StralRenverkehrslarm fir die den Bebauungsplan umliegenden Straflen untersucht. Dabei
wird der Verkehrslarm

. fur den Prognose-Zustand ohne stadtebauliche Planung [Variante 1] und
o fur den Prognose-Zustand mit stadtebaulicher Planung [Variante 2]
ermittelt.

A2 ERMITTLUNG DER EMISSION

A2.1 STRABRENVERKEHR

Die Emissionspegel des StraRenverkehrs werden nach den Algorithmen der RLS-19 (s. /7/ und
ANLAGE 1) berechnet. Die in der TABELLE 2 ausgewiesenen Emissionsdaten des StralRenverkehrs
basieren auf Daten / Informationen aus /24/ bzw. /25/. Fir einige StralRen liegen keine Daten vor, es
werden StralRenverkehrsdaten entsprechend /11/ wie folgt berlicksichtigt

. Eulenbergallee (Eba): Typ ,Anliegerstralle mit hoher Belegung*
. Hemminger Bogen (HeB): Typ ,Anliegerstichstral’e mit mittlerer Belegung*

Anmerkung 3: Die Angaben im Sinne der RLS-19 fir den Anteil p:1 an Fahrzeugen der
Fahrzeuggruppe Lkw1 bzw. der Anteil p2 an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2
am Gesamtverkehr [in %] sind in den Daten aus /11/ und /24/ nicht enthalten. Der
Emissionsansatz basiert auf dem Vorgehen der RLS-19 (,Liegen z.B. die Einzelwerte
zu p1 und p2 oder genauere Angaben zum Verhaltnis zwischen p1 und p2 nicht vor,
allerdings die Summe aus p1 und pz, so sind aus dieser Summe mit Hilfe der
Verhaltnisse aus Tabelle 2 [der RLS-19, Anm. des Erstellers] die Einzelwerte p1 und
p2 zu ermitteln.”).

Die TABELLE 2 weist die zum Ansatz gebrachten Emissionsdaten des Stralenverkehrs fiur den
Tagzeitraum, die TABELLE 3 fir den Nachtzeitraum aus.
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TABELLE 2: Straenverkehrsdaten — tags
Emittent DTV M P1 P2 VgsG DSD,SDT,FZG (1}) Ly’
Pkw | Lkw | Pkw ‘ Lkw
[Kfz/24 h]| [Kfz/h] [%] [km/h] [dB] [dB]
2 3 4 | 5 6 | 7 8 | 9 10
Seenallee (See)
See 6.800 | 391,0| 0,8 1,3 50 50 0 0 79,7
Koburger StraBe (KbS)
KbS-01 11.300 | 6498 15 | 25 50 50 0 0 82,3
KbS-02 11.300 | 6498 17 | 2,3 50 50 0 0 82,2
KbS-03 11.300 | 649,8| 1,7 | 2,3 50 50 0 0 82,2
Eulenbergallee (Eba)
Eba 1.500 86,3 2,1 2,9 30 30 0 0 70,7
Hemminger Bogen (HeB)
HeB 150 8,6 04 | 0,6 30 30 0 0 64,5
TABELLE 3: Strallenverkehrsdaten — nachts
Emittent DTV M P1 D2 Vrz6 DSD,SDT,FZG (U) LW'
Pkw | Lkw Pkw | Lkw
[Kfz/24 h]| [Kfz/h] [%] [km/h] [dB] [dB]
2 3 4 | 5 6 | 7 8 | 9 10
Seenallee (See)
See 6.800 68,0 0,9 1,1 50 50 0 0 72,1
Koburger Strae (KbS)
KbS-01 11.300 | 113,0( 1,8 | 2,2 50 50 0 0 74,6
KbS-02 11.300 | 1130 17 | 2,3 50 50 0 0 74,6
KbS-03 11.300 | 113,0] 1,7 | 2,3 50 50 0 0 74,6
Eulenbergallee (Eba)
Eba 1.500 15,0 0,6 | 09 30 30 0 0 62,0
Hemminger Bogen (HeB)
HeB 150 1,5 0,0 | 0,0 30 30 0 0 56,5

Anmerkung 4:

Anmerkung 5:

Der Steigungszuschlag wird, basierend auf dem digitalen Gelandemodell,
programmintern berlcksichtigt.

Fur alle betrachteten Straflenabschnitte wird als Stralendeckschichttyp nicht
geriffelter Gussasphalt angesetzt. Einzige Ausnahme ist der Hemminger Bogen, bei
dem sonstiges Pflaster mit b > 5,0 mm oder f > 2,0 mm oder Kopfsteinpflaster zum
Ansatz gebracht wird.
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Anhand der ABBILDUNG 2 ist eine Zuordnung der Straenbezeichnungen mdglich.

N

A

ABBILDUNG 2: Zuordnung der StralRenbezeichnungen

A3 ERMITTLUNG DER IMMISSION
A3.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Berechnungen wurden mit dem Programmsystem LimA (Version 2021) durchgefihrt. Grundlage
sind die Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Beurteilungspegel

* RLS-19 fir den StralRenverkehr

Folgende Pramissen liegen den flachendeckenden Berechnungen (Isophonen) zugrunde:

. Immissionshohe: 4,0 m Gber Gelande
. Rasterweite: 2,0 m
. Beurteilungszeitraume

(o] tags: 06.00 bis 22.00 Uhr
o nachts: 22.00 bis 06.00 Uhr
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A3.2 ISOPHONENKARTEN

Die Immissionen werden pro Verkehrsart (hier Straflenverkehr) ausgewiesen. In diesen ist die
Larmsituation - fur den Tag- (06.00 bis 22.00 Uhr) und Nachtzeitraum (22.00 bis 06.00 Uhr) graphisch
dargestellt.

Variante 1 — ohne Bebauung im Plangebiet

. Bild-A-O1a: StraRenverkehr, tags, ohne stadtebauliche Planung

. Bild-A-01b: StraRenverkehr, nachts, ohne stadtebauliche Planung
Variante 2 — mit Bebauung im Plangebiet

. Bild-A-02a: StralRenverkehr, tags, mit stadtebaulicher Planung

. Bild-A-02b: StralRenverkehr, nachts, mit staddtebaulicher Planung

A3.3 INTERPRETATION DER ERGEBNISSE

Aufbauend auf den Isophonenkarten ist zu konstatieren, dass

. die Orientierungswerte ORWiags und ORWhnachts an den Baugrenzen Uberschritten werden
(Vergleich BILD A-01a bzw. A-01b).

o die Immissionsgrenzwerte 1GWiags und IGWhacnts groRtenteils eingehalten werden. Beim
Sondergebiet ergibt sich in der nordwestlichsten Ecke eine geringfligige Uberschreitung.

o die rechtlich anerkannten Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung von tags 70 dB(A) und

nachts 60 dB(A) an den Baugrenzen unterschritten werden.

Unter Beachtung der angedachten Baugrenzen ergeben sich die in der TABELLE 4 ausgewiesenen
Beurteilungspegel.

TABELLE 4: Beurteilungspegel Lr an den Baugrenzen (gerechnet ohne Bebauung im Plangebiet)
Immissionsorte (10) Beurteilungspegel [dB(A)] Orientierungswert [dB(A)]
h=4mu.B. tags nachts tags nachts

1 2 3 4 5
10-1-01 59,3 51,6 60 50
10-1-02 61,0 53,4 60 50
10-1-03 61,3 53,6 60 50

Der TABELLE 4 ist zu entnehmen, dass die Orientierungswerte der DIN 18005 Uberschritten werden.
Nach /14/ resultiert daraus ein ,erhéhtes Abwagungserfordernis, eine Uberplanung ist méglich, wenn
eine geringfligige Uberschreitung stadtebaulich vertretbar ist.*

21



goritzka akustik Projekt-Nr.: 6206 | Version 2.0
Ingenieurburo fir Schall- und Schwingungstechnik Teil A

A3.4 ABWAGUNG

Nach Ricksprache mit dem Auftraggeber ist zu konstatieren, dass

. eine Larmschutzwand an dieser Stelle stadtplanerisch nicht gewilinscht ist, da das gewilnschte
Stadtbild nicht mehr gegeben ware.

. durch eine Larmschutzwand die Zuwegung zu und von den Grundstiicken deutlich erschwert
wurde.

o notwendige Héhen und Uberstandslangen von AbschirmmaRnahmen (Wélle, Wande) aufgrund

der Gebaudehdhe und der vielfaltigen Fahrbeziehungen (Einmindungen und Kreuzungen) nicht
realisierbar sind. Das Umsetzen effizienter aktiver Larmschutzmalnahmen ist somit nicht
moglich.

Es werden daher die resultierenden Aufienlarmpegel nach der DIN 4109-1:2018-01 rechnerisch ermittelt
und die sich daraus ergebenden Anforderungen an das erforderliche Schallddmm - Mal (R’w,ges)
ausgewiesen (s. Teil C).

A3.5 BELUFTUNG VON WOHN- UND SCHLAFRAUMEN

Aus Grinden der Hygiene und zur Begrenzung der Raumluftfeuchte missen Aufenthaltsraume
ausreichend mit AuRenluft versorgt werden. Dies geschieht in der Regel durch zeitweises Offnen der
Fenster. ,Da Fenster in Spaltliftungsstellung nur ein bewertetes Schallddmm-MaRR Rw von ca. 15 dB
erreichen, ist diese Luftungsart nur bei einem A-bewerteten Auflengerauschpegel Lm < 50 dB fur
schutzbedurftige Radume zu verwenden. [...] Fur Raume, in denen aufgrund ihrer Nutzung (z.B.
Schlafraume) eine StoRIiftung nicht maglich ist, ist eine schallddmmende, eventuell fensterunabhangige
Luftungseinrichtung notwendig. (/17/)"

Das BILD A-03 weist die Bereiche im B-Plan aus, in denen nachts der 50 dB(A) AulRengerauschpegel
Uberschritten ist.

Anmerkung 6: Auf dezentrale schallddammende Liftungseinrichtungen kann verzichtet werden,

wenn das Gebaude mit einer zentralen Liftungsanlage ausgestattet ist und hierdurch
ein ausreichender und schallgedammter Luftaustausch gewahrleistet ist.
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B1 SITUATIONSBESCHREIBUNG
Sondergebiet

In diesem Teil ist die von der Anlage ,Aldi-Markt ausgehende Schallimmissionsbelastung
(Beurteilungspegel Lr) an den relevanten Immissionsorten (BILD B-01) rechnerisch zu ermitteln und die
Ergebnisse mit den Immissionsrichtwerten der TA Larm zu vergleichen. Bei Erfordernis sind
entsprechend des Bearbeitungsstandes schallmindernde Malinahmen vorzuschlagen, durch die die
gesetzlichen Beurteilungswerte eingehalten werden.

Anmerkung 7: Ein Backer oder Metzger ist nach aktuellem Planungsstand nicht vorgesehen.

Entsprechend den Angaben des Auftraggebers (AG) wird mit einer Betriebszeit von 00:00 bis
24:00 Uhr und einer Ladenéffnungszeit von 07:00 bis 22:00 Uhr gerechnet. Sollten sich hierdurch
schalltechnische Konflikte ergeben, werden Anforderung - z.B. an die Offnungszeiten - formuliert.

Anmerkung 8: Eine Lkw-Anlieferung an Sonn- und Feiertagen wird nicht explizit betrachtet, da bei
Einhaltung der Immissionsrichtwerte fiir die Gesamtbetrachtung (Lkw-Anlieferung,
Kundenverkehre etc.) eine Lkw-Anlieferung an Sonn- und Feiertagen rechnerisch
immer mdglich ist. Im Rahmen dieser Untersuchung werden daher ausschliellich die
Beurteilungspegel an Werktagen berechnet.

MI-Gebiet

-lIm Mischgebiet sind Einzelhandelsbetriebe mit nahversorgungsrelevantem Kernsortiment im
Erdgeschoss zulassig® (/32/). Es wird daher der (potentielle) Betrieb einer Gewerbeeinheit (z. B.
Apotheke, Zeitungen, Zeitschriften, Drogeriewaren) im Erdgeschoss betrachtet. Ein konkretes
Nutzungskonzept liegt nicht vor, so dass Annahmen getroffen werden.

Vorgehen

Als Grundlage =zur schalltechnischen Beurteilung wird das vorhandene dreidimensionale
schalltechnische Berechnungsmodell genutzt und die Emittenten integriert. erstellt. Mit diesem
Berechnungsmodell wird der Beurteilungspegel Lr an den Immissionsorten ermittelt. Sollten sich im
Ergebnis der Berechnungen Uberschreitungen der Beurteilungskriterien an den Immissionsorten
ergeben, so werden die Schallquellen aufgezeigt, die zu dieser Uberschreitung filhren und
Anforderungen an die Minderung der Emissionspegel dieser Quellen formuliert.
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Modellierung
Im Zusammenhang mit den gewerblichen Einrichtungen stehenden, schalltechnisch relevanten
Emissionsquellen sind:

. Warenanlieferung (Lkw oder Transporter, Handhubwagen)
. Kundenstellplatze (Pkw-Bewegungen)
. Einkaufswagen-Sammelbox (nur Aldi)

. Kuhl- und Lufttechnik

Diese werden in der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung aus folgenden ,Modellschallquellen®
nachgebildet:

. Auflenschallquellen: z.B. im Freien stehende Lufttechnik (Schall wird von im Freien befindlichen
Quellen abgestrahlt)
o] Punktschallquellen, z.B. einzelne Kihltechnik
o Freiflachenverkehr: Fahrzeugbewegungen auf dem Betriebsgelande.
o] Flachenschallquellen, z.B. Verladegerausche
o Linienschallquellen, z.B. Fahrten der Pkw und der Lkw

Mit diesem schalltechnischen Berechnungsmodell erfolgen Schallausbreitungsrechnungen zur
Bestimmung des Nachbarschaftslarmes. Im Ergebnis dieser Berechnungen ergeben sich neben den
Gesamtbeurteilungspegeln auch detaillierte Informationen zu den Pegelanteilen der einzelnen Quellen
(anteilige Beurteilungspegel Lran). Auf der Basis dieser anteiligen Beurteilungspegel ist es mdglich - bei
Erfordernis - gezielte Larmminderungsmaflinahmen (gunstiges Verhaltnis von Larmminderung und
Aufwand) zu konzipieren.

Anmerkung 9: Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit der Mittenfrequenz von 500 Hz
durchgefiihrt (alternatives Verfahren nach der DIN ISO 9613-2).

kurzzeitige Gerduschspitzen (Einzelereignis)
Die Wirkung kurzzeitig auftretender Emissionen wird fur

o das Zuschlagen einer Kofferraumttr auf dem Parkplatz und
. fur eine Lkw-Druckluftoremse

rechnerisch ermittelt und mit den zulassigen Einzelereigniskriterien der TA Larm verglichen.
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Verkehrsgerausche
Die Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf offentlichen Verkehrsflachen werden entsprechend der
TA Larm, Punkt 7.4, in die Beurteilung der Gerduschsituation einbezogen.

Ist-Vorbelastung

Sidlich des Vorhabens befindet sich eine Postfiliale? sowie ein Sonnenstudio® (Eulenbergallee 1). Diese
sind aus schalltechnischer Sicht als nicht immissionsrelevant einzustufen, so dass die betrachtete
Anlage die Immissionsrichtwerte ausschopfen kann.

B2 IMMISSIONSORTE / BEURTEILUNGSKRITERIEN

Die in der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung betrachteten Immissionsorte (I0) werden so

gewahlt,
. dass das Untersuchungsgebiet schalltechnisch beschrieben wird und
. dass anhand der auszuweisenden anteiligen Beurteilungspegel Lran Rlckschlisse auf die

bestimmende(n) Emissionsquelle(n) gezogen werden und evil. notwendig werdende aktive oder
passive Schallschutzmaflnahmen bestimmt werden kénnen.

Gemal /30/ befinden sich die nachstgelegenen Wohngebaude sldlich und Ostlich innerhalb eines
allgemeinen Wohngebietes. Nordwestlich befindet sich ein reines Wohngebiet. Innerhalb des B-Planes
ist ein Mischgebiet vorgesehen (/32/). Die gewahlten 10 sind im BILD B-01 ausgewiesen, konkret werden

gewahlt:
TABELLE 5: Immissionsorte (I0) und die Einordnung im Sinne der BauNVO
10 Einordnung im Sinne der BauNVO
1 2 3

10-01 Koburger Strafte 126, Stidfassade WR
I0-02 | Hemminger Bogen 2, Nordfassade WA
I0-03 | Eulenbergallee 5, Nordwestfassade WA
I0-04 | Koburger Stralte 181, Westfassade Mi
I0-05 | Koburger Stral’e 181, Sudfassade Mi
I0-06 | Eulenbergallee 3, Nordfassade WA
I0-07 | Eulenbergallee 3, Nordwestfassade WA
I0-08 | Eulenbergallee 1, nérdliche Baugrenze Mi

2 Offnungszeiten: Montag bis Freitag 9 bis 18 Uhr und Samstag 9 bis 12 Uhr
Montag bis Samstag bis 22 Uhr und Sonntag bis 21 Uhr gedffnet.
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10 Einordnung im Sinne der BauNVO
1 2 3
I0-09 | Eulenbergallee 29, Westfassade WA
I0-10 | Friedhof -

** sieche Anmerkung 11

Anmer

Anmer

kung 10:

kung 11:

Die Immissionsorte an der geplanten Wohnbebauung (I10-04, 10-05) werden so
platziert, dass nur schutzbedirftige Raume betrachtet werden, Basis bilden die
Informationen aus /26/.

,Der Schutzanspruch fur Friedhdéfe [...] ergibt sich in der Regel nur fur die Tageszeit.
Das Schutzinteresse ist in der Regel hinreichend gewahrt, wenn ein
Immissionsrichtwert von 60 dB(A) fur die Tageszeit nicht tGberschritten wird.“ (/6/)

Die Beurteilung der Gerauschsituation erfolgt nach TA Larm. Als Beurteilungswerte "Auf3en" (0,5 m vor
der Mitte eines gedffneten Fensters) fir die Beurteilungszeitraume ,Tag“ (von 06:00 bis 22:00 Uhr
[16 Stunden]) und ,Nacht* (von 22:00 bis 06:00 Uhr [lauteste Nachtstunde]) gelten somit:

Immissionsrichtwerte (IRW) nach TA Larm

Tag Nacht
reines Wohngebiet (WR) 50 dB(A) 35 dB(A)
allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 40 dB(A)
Mischgebiet (MI) 60 dB(A) 45 dB(A)
Friedhof 60 dB(A) -

Um stérende kurzzeitige Gerauscheinwirkungen fir angrenzende Wohnbereiche zu vermeiden, ist nach
TA Larm abzusichern, dass kurzzeitige Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes tags um mehr als
30 dB(A) und nachts um mehr als 20 dB(A) nicht auftreten.
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B3 ALDI-MARKT - EMISSIONEN
B3.1 ALLGEMEINES

Bei der Ermittlung der Emissionen wird bei allen Anlagenteilen davon ausgegangen, dass diese
entsprechend des Standes der Technik ausgefuhrt werden (z.B. feste Regenrinne, abgestrahlte
einzeltonfreie Schallspektren oder keine ,klappernden“ Fahnenmasten).

Alle Folgend aufgefihrten Emissionsquellen sind entsprechend ihrer im Berechnungsmodell
bertcksichtigten Lage im BILD B-02 aufgefihrt.

B3.2 FAHR- UND BETRIEBSGERAUSCHE
B3.2.1 ALLGEMEINES

Die Anlieferung fur das Geschéaftshaus mit Lkw > 7,5 t soll werktags in der Zeit von 06:00 bis
22:00 Uhr erfolgen. Der Warenumschlag selbst findet innerhalb eines eingehausten Bereiches statt, d.h.
Gerausche vom Warenumschlag sind nicht zu vernehmen.

Anmerkung 12:  Die Schalldd@mmung der Wand und die des Sektionaltors missen dafir mind. 30 dB
betragen und das Sektionaltor wahrend des Warenumschlages geschlossen sein.

- Baa

. rEes

PERSPEKTIVE NORD-WEST

eingehauster Anlieferungsbereich im EG

ABBILDUNG 3: eingehauster Anlieferungsbereich*, unmafstablich (/26/)

Die ersichtlichen Stellplatze (rechte Halfte der Abbildung) sind den geplanten Wohnungen zuzuordnen, nicht
der betrachteten gewerblichen Anlage.
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Fir den Nachtzeitraum wird, zur Abwagung einer Nachtanlieferung, ein Lkw-Vorgang betrachtet. Die
Schallleistungspegel der einzelnen Emittenten fir den Anlieferungsverkehr und die Vorgange bei der
Entladung werden den Berichten /9/ und /10/ entnommen und nach den Gleichungen in
ANLAGE 1 berechnet. Dementsprechend wird beim Emissionsansatz zur Berechnung der
Gerauschimmissionen durch die Betriebsgerdusche der Lkw von Mittelwerten ausgegangen. Die Lkw-
Gerausche werden in ,Fahrgerdusche und besondere Fahrzustidnde“ und ,Betriebsgerausche®
unterschieden und auf dem Betriebsgelande zum Ansatz gebracht.

B3.2.2 FAHRGERAUSCHE UND BESONDERE FAHRZUSTANDE (RANGIEREN)

Die Anlieferung der Lkw variiert iber die Woche hinsichtlich Anzahl und Produktesortiment. Die folgend
ausgewiesenen Lkw-Bezeichnungen sind daher exemplarisch zu sehen. Es ist jedoch davon
auszugehen, dass nicht mehr als die ausgewiesenen vier Lkw pro Tag die Anlage anfahren. In der
TABELLE 6 sind die im schalltechnischen Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachten Fahrzeuge
zusammengefasst ausgewiesen.

TABELLE 6: Im schalltechnischen Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachte Fahrzeuge | tags /
nachts
Fahrzeug Anzahl tags Anzahl nachts Beschreibung
[innerhalb 16h] [davon zw. [lauteste Nachtstunde]
6 und 7 Uhr]
1 2 3 4 5

Lkw > 7,5t 2 1 1 Trockensortiment /
Streckenlieferant

Lkw>7,51 1 -- -- Frischesortiment mit
Kuhlaggregat

Lkw > 7.5 1 -- Leergut

Summe 4 1 1 -

Anmerkung 13: Nach /9/ wird nicht in Gewichtsklassen, sondern ausschlieBlich in Motorleistung,
unterschieden, so dass hier der héchste Wert zum Ansatz gebracht wird. Dies
entspricht einer Lkw-Motorleistung = 105 kW.

Anmerkung 14: Die Emissionen von eventuell fir die Anlieferung verwendeten Transporter werden
nicht explizit erfasst. Die Emissionen der Fahrgerausche sind > 10 dB unter denen
der Lkw-Fahrgerausche. Da die Transporter denselben Weg zuricklegen wie die
Lkw, erfolgt selbst bei gleicher Anzahl Transporter (n=4) keine signifikante Erhéhung
des Immissionspegels.
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Die Anlieferungsvorgange erfolgen in der Regel Uber den Tag verteilt. Damit die eventuell auftretenden
Vorgéange fur die Marktanlieferung innerhalb der Ruhzeiten bericksichtigt werden, wird ein vollstandiger
Anlieferungszyklus innerhalb der Ruhezeiten betrachtet. Fiir den Vorgang ,Rangieren® der Lkw wird fur
die erforderliche Rangierstrecke im schalltechnischen Berechnungsmodell ein Zuschlag von 5 dB
vergeben (Maximalwert nach /9/). Damit sind die bei Rangiertatigkeiten auftretenden Schallereignisse,
wie Beschleunigung und Verzdgerung der Fahrt, beriicksichtigt (die Rangierstrecken werden mit ,R*
gekennzeichnet).

In der TABELLE 7 sind die Emissionsdaten flr die Fahrgerausche der Lieferfahrzeuge fiir den
Tagzeitraum und in der TABELLE 8 fur den Nachtzeitraum ausgewiesen. Die Fahrstrecken werden als
Linienschallquellen entsprechend ihrer Lage in das schalltechnische Berechnungsmodell eingearbeitet.

TABELLE 7: Emissionsdaten Fahrgerdausche sowie besondere Fahrzusténde | tags
Emittent Vorgang / Fahrstrecke L’'wa,1h n Ln T | Lrten | L'wamod
[dB(A)/m [dB] | [h] | [dB] | [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8

T01e** Lkw-Fahrt, Frihanlieferung 63* 1 0,0 16 | -12,0 51,0

T01e_R* Rangieren 68 1 0,0 16 | -12,0 56,0

To1 Lkw-Fahrt 63* 3 4,8 16 | -12,0 55,8

T01_R Rangieren 68 3 4,8 16 | -12,0 60,8

*

Der Schallleistungspegel bezogen auf eine Stunde Lwa,1n = 63 dB(A
Vorbeifahrt mit 20 km/h und 1 m Wegelement.
e = Tageszeit mit erhdhter Empfindlichkeit

Nl

entspricht einem Lwa ~ 106 dB(A) flr eine

*%

TABELLE 8: Emissionsdaten Fahrgerdusche sowie besondere Fahrzustande | nachts
Emittent Vorgang / Fahrstrecke L’'wa,1h n Ln T Ltin | L'wAmod
[dB(A)/m [dB] | [h] | [dB] | [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8
T01 Lkw-Fahrt 63* 1 0,0 1 0,0 63,0
TO1_R Rangieren 68 1 0,0 1 0,0 68,0

*

Der Schallleistungspegel bezogen auf eine Stunde Lwa, 1 = 63 dB(A) entspricht einem Lwa ~ 106 dB(A) fiir eine
Vorbeifahrt mit 20 km/h und 1 m Wegelement.
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B3.2.3 BETRIEBSGERAUSCHE

Es ist davon auszugehen, dass die nachfolgenden Gerdusche zwingend im Betriebsablauf auftreten
(/9/, /M10/). Diese Vorgange werden daher fir die Lkw detailliert in der Schallimmissionsprognose
berucksichtigt. Die ausgewiesenen Schallleistungspegel Lwa sind arithmetische Mittelwerte:

o Betriebsbremse Lwa = 108 dB(A) (ausschlieRlich Lkw)
. Tirenschlagen Lwa = 100 dB(A) (Lkw + Transporter)
. Anlassen Lwa = 100 dB(A) (Lkw + Transporter)
. Leerlauf Lwa = 94 dB(A) (Lkw + Transporter)

Die Motoren der Fahrzeuge sind wahrend der Anlieferungszeit abzustellen und werden daher mit einer
Minute Betriebsdauer (60 s) bericksichtigt. Entsprechend den Einwirkzeiten der Emittenten wird eine
Zeitbewertung durchgefihrt. Diese Zeitbewertung wird durch den Korrekturfaktor Lt berticksichtigt. Die
sich so ergebenden zeitbewerteten Vorgange sind fiir ein Fahrzeug in TABELLE 9 ausgewiesen.

TABELLE 9: Emissionsdaten Betriebsgerdusche (BG) 1 Lieferfahrzeug / 1h | tags / nachts
Emittent Vorgang Lwa n tges Lt.1h Lwa,mod,1h
[dB(A)] [s] [dB] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7
BG-a Bremsen 108,0 1 55 -28,6 79,4
BG-b Tiren zuschlagen 100,0 2 10 -25,6 74,4
BG-c Anlassen 100,0 1 5 -28,6 71,4
BG-d Leerlauf 94,0 1 60 -17,8 76,2
energetische Summe BG-a bis BG-d -> BG LKW 82,3
energetische Summe BG-b bis BG-d -> BG Transporter 79,2

Die Betriebsgerausche sind in ihrer Lage nicht eindeutig, so dass diese auf die jeweiligen Freiflachen
der Betriebsbereiche verteilt werden. In der TABELLE 10 sind die Betriebsgerausche entsprechend den
zu erwartenden Liefer- und Abholvorgéngen bezogen auf die jeweilige Beurteilungszeit (Lt 16n,tags) und
eine Flache S (Ls) fur den Tagzeitraum aufgefihrt. In der TABELLE 11 fir den Nachtzeitraum.

5 Die Ermittlung der Schallleistungspegel basiert auf den Messungen nach dem Taktmaximalpegel —
Verfahren. Erfassung eines Einzelereignisses innerhalb eines 5 Sekundentaktes.
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TABELLE 10: Betriebsgerausche (BG) Lieferfahrzeuge | tags
Emittent Beschreibung Lwa,mod, 1h n Ln T L1,16h S Ls L”wa,mod
[dB(A)] [dB] | [h] | [dB] | [m?] | [dB] |[dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BG1e Lkw, Frihanlieferung 82,3 1 0 16 -12 10 -10 60,3
BG1 Lkw 82,3 3 | 48| 16 | -12 | 10 | -10 65,1

e = Tageszeit mit erhdhter Empfindlichkeit

TABELLE 11: Betriebsgerausche (BG) Lieferfahrzeuge | nachts
Emittent Beschreibung LwA.mod, 1h n Ln T Lt.1h S Ls L”wa,mod
[dB(A)] [dB] | [h] | [dB] | [m?] | [dB] |[dB(A)/m’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BG1 Lkw 82,3 1 0,0 1 00 | 10 |-10,0| 723

B3.3 KUHLAGGREGAT

Da der Warenumschlag in einem eingehausten Bereich stattfindet (siehe Abschnitt B3.2.1), ist kein
immissionsrelevanter Einfluss zu erwarten.

B3.4 WARENUMSCHLAG
Analog zur Betrachtung des Kiuhlaggregates ist auch hier zu konstatieren, dass der Warenumschlag im

Inneren der Einhausung stattfindet. Somit ergibt sich auch hier keine immissionsrelevante
Schalliibertragung.

B3.5 PARKPLATZ

Die nachfolgend zu berechnenden Emissionspegel enthalten nach den in der Bayerischen
Parkplatzlarmstudie (/8/) durchgefuhrten Untersuchungen die Pegelanteile fur

. die An- und Abfahrt (Befahren der Stellflachen)

. das Motorstarten
o das Turen- sowie Kofferraumzuschlagen
. das Befahren des Parkplatzes mit Einkaufswagen [ausschlieRRlich Kundenparkplatz]
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Nach der Parkplatzlarmstudie werden folgende Zuschlage fur den Kundenparkplatz vergeben

. Parkplatzart, hier Parkplatze an Einkaufszentren | Standard-Einkaufswagen auf Asphalt
o] Kra =3 dB
o] Zuschlag fur das Taktmaximalpegelverfahren Ki = 4 dB (die Impulshaltigkeit der Gerdusche
wird immissionsseitig vergeben)
. Fahrbahnoberflache Ksto, hier Asphalt
o Kstro = 0 dB
. ein zu berechnender Zuschlag Kbp fiir den Parksuchverkehr

Die Gesamtflache des Parkplatzes (S ~ 2.566 m?) wird dem schalltechnischen Berechnungsmodell
entnommen. Die Verkaufsflache des Geschaftshauses betragt 1.101 m? (/26/). Diese Verkaufsflache
wird folgend als Netto-Verkaufsflache im Sinne der Parkplatzlarmstudie herangezogen.

Anmerkung 15: Der an der Nordwestseite befindliche Parkplatz (entlang des Hemminger Bogen) wird
nicht in die Betrachtung eingestellt, da er ausschliellich fir die Wohnungen
vorgesehen ist.

Entsprechend der Ubergebenen Unterlagen sind fir den Parkplatz 70 Stellplatze ausgewiesen (inklusive
Sonderstellplatze fir Mutter-Kind- und Behinderten-Parkplatze). Unter Bericksichtigung der ,Netto-
Verkaufsflache® und der Stellplatzzahl ergibt sich ein Berechnungsfaktor f (nach /8/) von f = 0,06. Der
Auftraggeber hat Gbermittelt, dass durchschnittlich mit ca. 599 motorisierten Kunden pro Tag zu rechnen
ist (/28/). Dies entspricht einer Bewegungshaufigkeit ,N“ fir den Parkplatz (im Beurteilungszeitraum tags)
von

. N = 0,068

Anmerkung 16:  Rechnerisch ergeben sich so 600 motorisierte Kunden am Tag. Auf 16 h
Beurteilungszeit bezogen sind dies 37,5 motorisierte Kunden bzw. 75 Bewegungen
pro Stunde.

Die Bewegungshaufigkeiten der Stellplatzwechsel ist entsprechend /8/ im Bereich des Eingangs am
héchsten und nimmt mit der Entfernung zum Eingang ab. Diese Verteilung wird in Form einer
Parkplatzgliederung in Teilbereiche bericksichtigt, ohne dabei die Gesamtkundenzahl zu verandern.
Folgende Bewegungshaufigkeiten N werden fir den Parkplatz im Beurteilungszeitraum tags angesetzt
(MaReinheit N: Bewegungen je m? Nettoverkaufsflache und Stunde):

J Parkflache P1: N = 0,090
J Parkflache P2: N = 0,046
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In der TABELLE 12 sind die mit den entsprechenden Zuschlagen korrigierten Emissionsdaten fir die
Kundenstellplatze je Stunde ausgewiesen.

TABELLE 12: Emissionsdaten der Parkgerausche | tags
Emittent Lwo Kpa Kstro Kr B N f S Kb L”wa mod
[dB(A)]] [dB] | [dB] | [dB] [m? | [dB] | [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
P1 63 3 0,0 4 560,8 | 0,090{ 0,06 [ 1.307| 3,5 55,4
P2 63 3 0,0 4 540,2 10,046| 0,06 | 1.259| 3,4 52,4
Summe -- -- -- -- 1.101 -- -- 2.566 -- --
* wird immissionsseitig vergeben
Fir den Beurteilungszeitraum nachts werden in der géangigen Literatur (Bayerische

Parkplatzlarmstudie) keine Berechnungshinweise gegeben. Auf Grund der geplanten Offnungszeiten bis
22:00 Uhr ist jedoch davon auszugehen, dass noch vereinzelt Kunden im Beurteilungszeitraum nachts
den Parkplatz verlassen. Gemaly der durchgefiihrten Untersuchung in /8/ wurde in der ,letzten
Offnungsstunde® eine Auslastung des Parkplatzes von ca. 5% ermittelt.

Folglich waren am Standort 2 Stellplatze belegt. Im Rahmen der Prognosesicherheit wird folgend
pauschal mit 5 Pkw-Bewegungen gerechnet.

TABELLE 13: Emissionsdaten der Parkgerausche | nachts
Emittent Lwo Kra Kstro Kr B N f S Ko** L”wa,mod
[dB(A)]] [dB] | [dB] | [dB] [m? | [dB] | [dB(A)/m7]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
P1 63 3 0,0 4 560,8 [ 0,005| 0,06 | 1.307] 0,0 39,3
P2 63 3 0,0 4 540,2 1 0,004| 0,06 [ 1.259| 0,0 38,3
Summe -- -- -- -- 1.101 -- -- 2.566 -- --

* wird immissionsseitig vergeben

> nur abfahrende Pkw, ein Zuschlag fiir Parksuchverkehr wird daher nicht vergeben

Entsprechend des ausgewiesenen Ansatzes ergeben sich folgende Pkw-Bewegungen pro Stunde:

. tags:
. nachts:

75 Pkw-Bewegungen/h
5 Pkw-Bewegungen/h (nur abfahrende Pkw)
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Der Parkplatz wird tiber die Koburger Stral3e erschlossen. Die Emission der Zu- und Abfahrt wird nach
RLS-19 (/7/) berechnet. Es wird folgende Strallendeckschichtkorrektur fir die Zu- und Abfahrten
vorgenommen:

. StraRendeckschichttyp, hier: nicht geriffelter Gussasphalt bei einer Geschwindigkeit von < 60
km/h:
o Dsp,sot = 0,0 dB

In der TABELLE 14 sind die Emissionsdaten fiir die Zu- und Abfahrten zusammengefasst.

TABELLE 14: Emissionsdaten Fahrstrecken der Pkw | tags / nachts
Emittent| Fahrstrecke DTV M p1 D2 VrzG Dsp spr.rz6 (V) Ly’
Pkw | Lkw | Pkw | Liw
[Kfz/24 h]| [Kfz/h] [%] [km/h] [dB] [dB]
1 2 3 4 5 | 6 7 | 8 9 | 10 11
tags
P-Zu Zufahrt - 37,5 - - 30 - 0,0 - 65,5
P-Ab Abfahrt - 37,5 - - 30 - 0,0 - 65,5
nachts
P-Ab Abfahrt - 5 - - 30 - 0,0 - 56,7

B3.6 EINKAUFSWAGEN-SAMMELBOX

Die Einkaufswagen-Sammelbox befindet sich westlich vom Eingang und ist dreiseitig eingehaust und
mit einem Dach versehen. Konkret sind die Schallemissionen, die durch das Ein- und Ausstapeln der
Einkaufswagen entstehen, zu beachten. Im Sinne des Maximalansatzes wird davon ausgegangen, dass
alle motorisierten Kunden einen Einkaufswagen benutzten (die fulllaufigen Kunden werden, durch die
Kunden, welche ohne Einkaufswagen in den Markt gehen kompensiert). Entsprechend der zum Ansatz
gebrachten 600 motorisierten Kunden taglich, tritt das Ein- und Ausstapeln des SB-Wagens in der
Sammelbox wie folgt auf (das Ein- und Ausstapeln ist jeweils ein Vorgang):

. tags: 75 mal / Stunde
. nachts: 5 mal / Stunde

Die Formel zur Berechnung des Modellschallleistungspegels L”wamod ,Einkaufswagen-Sammelbox® ist
der ANLAGE 1 zu entnehmen. Im Rahmen der Schallimmissionsprognose kann von den
Schallleistungsmittelungspegeln Lwa aus /9/ ausgegangen werden. In der TABELLE 15 sind die
Emissionsdaten zur Ermittlung des Modellschallleistungspegels fur die Einkaufswagen-Sammelbox
entsprechend der Anzahl der Vorgange (n) und eine Flache (S) zusammenfassend ausgewiesen.
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TABELLE 15: Emissionsdaten fir das Ein- und Ausstapeln des SB-Wagens in der Sammelbox |
tags / nachts
Emittent Benennung n S Lwaeq,ih | Lt.16n Ln Ls L"wa,mod
[m? | [dB(A)] | [dB] | [dB] | [dB] |[dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
tags
ES SB-Wagen 75 16 68 0 18,8 | -12,0 74,8
nachts
ES SB-Wagen 5 16 68 0 7,0 | -12,0 63,0

Die Gerausche, die beim Bewegen der Einkaufswagen auf dem Parkplatz auftreten, sind in der
Emissionsermittlung ,Kundenparkplatze®, erfasst. Die Impulshaltigkeit (Ki = 4 dB) der Gerausche wird
immissionsseitig beriicksichtigt®.

B3.7 LUFT= UND KLIMATECHNISCHE AGGREGATE

Die konkrete Auslegung der Luft- und Klimatechnik ist zum Planungstand nicht abschlief3end fixiert.
Entsprechend analoger Bauvorhaben ist mit einer auBenstehenden CO2-Integralanlage (Verbund aus
Verdichtern und Gaskuihler) und zwei Luftauslassen im Backwarenraum zu rechnen. Die maximal
zulassigen Schallleistungspegel (Lwamax) der Aggregate werden ermittelt, mit dem ein - aus
schalltechnischer Sicht - konfliktfreier Betrieb im Nachtzeitraum mdglich ist. Im Konkreten ist dies
gegeben, wenn die anteiligen Immissionspegel den einzuhaltenden Immissionsrichtwert (IRW) um
mindestens 10 dB unterschreiten.

Anmerkung 17:  Die Schallleistungspegel Lwa sind als Zielstellung fiir den Ausruster zu verstehen
und zur Vermeidung schalltechnischer Konflikte zwingend umzusetzen. Sollte sich
die Lage, Anzahl und / oder Schallleistung dieser Iuft- und klimatechnischen
Aggregate auf Grund des Planungsfortschrittes &andern, so ist mit einem
Sachverstandigen Rucksprache zu nehmen.

Anmerkung 18:  Die LA sind entsprechend Stand der Technik auszufiihren, das heil3t z.B., dass die
abgestrahlten Schallspektren einzeltonfrei und die Anlagen schwingungsisoliert
aufgestellt sein mussen.

6 In /71 ist flr das Ein- und Ausstapeln von Metall-Einkaufskdrben ein Lwat,1h = 72 dB(A) ausgewiesen, d.h. die
Impulshaltigkeit der Gerausche ist im Emissionsansatz beriicksichtigt. Da die TA Larm die immissionsseitige
Vergabe von Zuschlagen vorsieht, wird Lwa1n = 68 dB(A) emissionsseitig und ein Impulszuschlag von
Ki =4 dB, immissionsseitig zum Ansatz gebracht.
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TABELLE 16: Emissionsdaten luft- und klimatechnische Aggregate (LA) | tags / nachts
Emittent Benennung Lwa max LwAmodtags | Lwamodnachts
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5
LAO1 Integralanlage inklusive Gaskuihler 64,0 64,0 64,0
LAO02 Abluft der Kiihlzellen Backwarenraum 63,0 63,0 53,0*
LAO3 Liaftung Backwarenraum 63,0 63,0 53,0

* Durch z.B. eine Nachtabsenkung muss ein geringere Schallemission sichergestellt werden.
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B4 MI-GEBIET - EMISSION

Fir die Gewerbeeinheit auf dem sudlichen Baufenster werden Annahmen getroffen. Die Emittenten sind
entsprechend ihrer im Berechnungsmodell beriicksichtigten Lage im BILD B-02 aufgefuhrt.

B4.1 FAHRGERAUSCHE

Es wird davon ausgegangen, dass ein Transporter pro Tag zur Belieferung der Gewerbeeinheit das
Betriebsgelande befahrt. In der TABELLE 17 sind die Emissionsdaten fur die Fahrgerdusche der
Lieferfahrzeuge fur den Tagzeitraum ausgewiesen. Die Fahrstrecke wird als Linienschallquelle
entsprechend ihrer Lage in das schalltechnische Berechnungsmodell eingearbeitet.

TABELLE 17: Emissionsdaten Fahrgerdusche | tags
Emittent Vorgang / Fahrstrecke L’'wa,1h n Ln T | Lrten | L'wAamod
[dB(A)/m [dB] | [h] | [dB] | [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8
T02 Transporter 48* 1 0,0 16 | -12,0 36,0
* nach /21/

B4.2 BETRIEBSGERAUSCHE

Die Betriebsgerdusche sind in ihrer Lage nicht eindeutig, so dass diese auf die jeweiligen Freiflachen
der Betriebsbereiche verteilt werden. In der TABELLE 18 sind die Betriebsgerdusche entsprechend den
zu erwartenden Liefer- und Abholvorgdngen bezogen auf die jeweilige Beurteilungszeit (Lt 16n,tags) und
eine Flache S (Ls) fur den Tagzeitraum aufgeflhrt.

TABELLE 18: Betriebsgeradusche (BG) Lieferfahrzeuge | tags
Emittent Beschreibung Lwa,mod, 1h n Ln T L,16h S Ls L”wa,mod
[dB(A)] [dB] | [h] | [dB] | [m?] | [dB] |[dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BG2 Transporter 79,2 1 0 16 | 12 | 10 | -10 57,2
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B4.3 WARENUMSCHLAG

Ein Gabelhandhubwagen kommt erfahrungsgemafll beim Entladen eines Transporters nicht zum
Einsatz. Der Warenumschlag erfolgt handisch.

B4.4 PARKPLATZ

Die nachfolgend zu berechnenden Emissionspegel enthalten nach den in der Bayerischen
Parkplatzlarmstudie (/8/) durchgeflhrten Untersuchungen die Pegelanteile fir

. die An- und Abfahrt (Befahren der Stellflachen)
. das Motorstarten
o das Tiren- sowie Kofferraumzuschlagen

Nach der Parkplatzlarmstudie werden folgende Zuschlage fir den Kundenparkplatz vergeben

. Parkplatzart, hier Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
o] Krea =0 dB
o] Zuschlag fir das Taktmaximalpegelverfahren K, = 4 dB (die Impulshaltigkeit der Gerausche
wird immissionsseitig vergeben)
. Fahrbahnoberflache Ksto, hier Asphalt
o Kstro = 0 dB
. ein zu berechnender Zuschlag Kbp fiir den Parksuchverkehr

Die Gesamtflache des Parkplatzes (S = 410 m?) wird dem schalltechnischen Berechnungsmodell
entnommen. Die Verkaufsflache der Gewerbeeinheit wird mit 250 m? angenommen. Diese
Verkaufsflache wird folgend als Netto-Verkaufsflache im Sinne der Parkplatzlarmstudie herangezogen.
Es werden 15 Stellplatze auf der moéglichen Parkplatzflache angesetzt. Unter Berlicksichtigung der
.Netto-Verkaufsflache“ und der Stellplatzzahl ergibt sich ein Berechnungsfaktor f (nach /8/) von f = 0,06.
Es wird davon ausgegangen, dass ca. 4 Kunden pro Stunde die Anlage befahren. Dies entspricht einer
Bewegungshaufigkeit ,N fir den Parkplatz (im Beurteilungszeitraum tags) von

. N = 0,03
Anmerkung 19: Rechnerisch ergeben sich so 60 motorisierte Kunden am Tag.
In der TABELLE 19 sind die mit den entsprechenden Zuschlagen korrigierten Emissionsdaten fir die

Kundenstellplatze je Stunde ausgewiesen.
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TABELLE 19: Emissionsdaten der Parkgerausche | tags
Emittent Lwo Kpa Kstro Ki* B N f S Kb L”wa mod
[dB(A)]] [dB] | [dB] | [dB] [m? | [dB] | [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
P3 63 0 0,0 4 250 |0,030{ 0,06 [ 410 1,9 47,5

*

wird immissionsseitig vergeben

Entsprechend des ausgewiesenen Ansatzes ergeben sich folgende Pkw-Bewegungen pro Stunde:

. tags: 8 Pkw-Bewegungen/h

Der Parkplatz wird Gber die Eulenbergallee erschlossen. Die Emission der Zu- und Abfahrt wird nach

RLS-19 (/7/) berechnet. Es wird folgende Stralendeckschichtkorrektur fur die Zu- und Abfahrten

vorgenommen:

. StralRendeckschichttyp, hier: nicht geriffelter Gussasphalt bei einer Geschwindigkeit von < 60
km/h:

o Dsp,sot = 0,0 dB

In der TABELLE 20 sind die Emissionsdaten fur die Zu- und Abfahrten zusammengefasst.

TABELLE 20: Emissionsdaten Fahrstrecken der Pkw | tags
Emittent| Fahrstrecke DTV M 1 D2 Vg Dsp spr rz6 (V) Ly’
Pkw | Lkw Pkw Lkw
[Kfz/24 hl| [Kfz/h] [%] [km/h] [dB] [dB]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
P-Zu2 Zufahrt -- 4 -- -- 30 -- 0,0 -- 55,7
P-Ab2 Abfahrt -- 4 -- -- 30 -- 0,0 -- 55,7
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B5 ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL
B5.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programmsystem LimA (Version 2021)
durchgefihrt. In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird entsprechend der gultigen
Berechnungsvorschrift DIN ISO 9613-2 gerechnet. Folgende Pramissen liegen den Berechnungen zu
Grunde:

Einzelpunkte (Immissionsorte)
. bebaute Flachen
o] Lage: 0,5 m vor gedffnetem Fenster der betreffenden Fassade
o] Berechnungshdéhe: EG (2,8m Uiber Boden) bis 2.0G (8,8m Uber Boden)
. unbebaute Flachen
o] Berechnungshdhe: 4m tber Boden (4m 0.B.)
. meteorologische Korrektur cmet: 0 dB

Korrekturen/Zuschlage

Nach TA Larm sind folgende Korrekturen/Zuschlage bei der Ermittlung des Beurteilungspegels L: zu
berlcksichtigen:

. fur impulshaltige Emissionen ein Impulszuschlag Ki

. fur Ton- oder Informationshaltigkeit ein Zuschlag Kr

. fur ,Stunden mit erhéhter Empfindlichkeit* ein Zuschlag Kr (nur bei WA und WR)

B5.2 BERECHNUNGSERGEBNISSE

Folgende Korrekturen werden berucksichtigt:

. Ki=4,0dB
0 Parkplatzgerausche (P1, P2, P3)
o] Einkaufswagen-Sammelbox (ES)
o Kr=1,9dB fur durchgangig einwirkende Gerausche werden nach TA Larm drei Stunden mit
einem Zuschlag von 6 dB bezogen auf 16 Stunden berlicksichtigt
o] Einkaufswagen-Sammelbox (ES)
o] lufttechnische Anlagen (LAO1, LA02, LA03)
o] Parkplatzgerausche (P1, P2, P-Zu, P-Ab)
. Kr=6,0 dB fur innerhalb der Tageszeit mit erhdhter Empfindlichkeit einwirkende Gerausche
(Index ,e“ an den Emittenten)
o] Lkw-Bewegung (TO1e, TO1e_R)
o] Betriebsgerausch (BG1e)

42



goritzka akustik

Projekt-Nr.: 6206 | Version 2.0

Ingenieurbdiro fir Schall- und Schwingungstechnik Teil B

Die anteiligen Mittelungs- bzw. Beurteilungspegel (Lman und Lran) der Schallquellen sind in der

ANLAGE 2 fur

die Immissionsorte ausgewiesen. Die energetische Summe der anteiligen

Beurteilungspegel ergibt den der Anlage zuzuordnenden Beurteilungspegel L..

In der TABELLE 21 sind die Beurteilungspegel L tagsmachts des Aldi-Marktes an den Immissionsorten

ausgewiesen und den Immissionsrichtwerten (IRW) gegenibergestellt. Fiir den Nachtzeitraum werden

fur die Betrachtung der lautesten Nachtstunde folgende unterschiedliche Emissionssituationen

betrachtet:
. nachts1 22:00 bis 23:00 Uhr Emissionen der Lufttechnik
. nachts2 22:00 bis 23:00 Uhr Emissionen der Lufttechnik und abfahrende Pkw vom Parkplatz
. nachts3  05:00 bis 06:00 Uhr Emissionen der Lufttechnik und Nachtanlieferung
TABELLE 21: Beurteilungspegel L: des Aldi-Marktes an den Immissionsorten (10) | tags / nachts
Immissionsort IRW [dB(A)] L [dB(A)]
tags nachts tags nachts1 nachts2 nachts3
1 3 4 5 6 7 8
I0-01 | EG 50 35 41,3 14,6 23,9 37,2
1.0G 50 35 41,9 15,2 24,5 37,8
I0-02 | EG 55 40 30,5 25,7 25,9 26,9
1.0G 55 40 30,6 25,6 25,8 27,0
2.0G 55 40 31,4 25,5 25,8 27,2
I0-03 | EG 55 40 53,6 6,5 37,0 44,8
1.0G 55 40 54,3 8,3 37,6 46,1
2.0G 55 40 54,5 12,2 37,7 46,3
3.0G 55 40 54,4 12,5 37,6 46,3
10-04 | 1.0G 60 45 52,8 6,9 32,1 54,5
2.0G 60 45 51,8 7,2 32,6 52,7
I0-05 | 1.0G 60 45 45,0 31,8 33,6 36,6
2.0G 60 45 45,5 30,9 33,6 37,2
I0-06 | EG 55 40 48,5 4,6 32,0 37,3
1.0G 55 40 51,2 8,5 34,5 41,7
2.0G 55 40 53,1 10,9 36,5 43,1
I0-07 | EG 55 40 50,8 3,8 34,4 38,2
1.0G 55 40 52,0 7,3 35,5 40,1
2.0G 55 40 52,6 9,6 36,0 42,3
I0-08 | EG 60 45 51,9 9,1 37,4 41,6
1.0G 60 45 52,7 9,5 38,1 42,9
2.0G 60 45 52,8 12,0 38,1 44,0
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Immissionsort IRW [dB(A)] L [dB(A)]
tags nachts tags nachts1 nachts2 nachts3
1 2 3 4 5 6 7 8
I0-09 | EG 55 40 43,6 0,3 26,4 36,4
1.0G 55 40 44,5 1,2 27,3 37,2
2.0G 55 40 45,3 2,2 28,2 38,0
I0-10 | 4m i. B. 60 -- 43,7 -- -- --

IRW wird eingehalten | IRW wird nicht eingehalten

Die Ergebnisse in TABELLE 21 weisen aus, dass an den vorhandenen relevanten Immissionsorten die
Immissionsrichtwerte im Beurteilungszeitraum tags, nachts1 und nachts2 eingehalten werden
(gerundet nach DIN 1333). Im Beurteilungszeitraum nachts3 werden die IRW teilweise tiberschritten
(rot hervorgehoben).

In der TABELLE 22 sind die Beurteilungspegel Lrtgs der Gewerbeeinheit an den Immissionsorten
ausgewiesen und den Immissionsrichtwerten (IRW), dem Beurteilungspegel Liiags des Aldi-Marktes
gegenibergestellt sowie die Gesamtbelastung (energetische Addition Aldi-Markt + Gewerbeeinheit)

ausgewiesen.
TABELLE 22: Beurteilungspegel L: der Gewerbeeinheit, des Aldi-Marktes an den Immissionsorten
(I0) sowie Gesamtbelastung | tags
Immissionsort IRW [dB(A)] L [dB(A)]
tags nachts Gewerbeeinheit Aldi-Markt Gesamt
1 2 3 4 5 6 7
10-01 EG 50 35 21,9 41,3 41,4
1.0G 50 35 22,2 41,9 42,0
10-02 EG 55 40 6,0 30,5 30,5
1.0G 55 40 6,1 30,6 30,6
2.0G 55 40 9,0 31,4 31,5
10-03 EG 55 40 31,0 53,6 53,6
1.0G 55 40 32,5 54,3 54,3
2.0G 55 40 34,8 54,5 54,6
3.0G 55 40 35,4 54,4 54,5
10-04 1.0G 60 45 25,1 52,8 52,8
2.0G 60 45 26,6 51,8 51,8
10-05 1.0G 60 45 27,4 45,0 45,1
2.0G 60 45 28,6 45,5 45,6
10-06 EG 55 40 42,0 48,5 49,4
1.0G 55 40 41,9 51,2 51,7
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Immissionsort IRW [dB(A)] Lr [dB(A)]
tags nachts Gewerbeeinheit Aldi-Markt Gesamt
1 2 3 4 5 6 7
2.0G 55 40 41,4 53,1 53,4
10-07 EG 55 40 34,0 50,8 50,9
1.0G 55 40 36,1 52,0 52,1
2.0G 55 40 37,1 52,6 52,7
10-08 EG 60 45 51,1 51,9 54,5
1.0G 60 45 49,7 52,7 54,4
2.0G 60 45 46,1 52,8 53,7
10-09 EG 55 40 21,0 43,6 43,7
1.0G 55 40 21,7 44,5 44,5
2.0G 55 40 22,4 45,3 45,4
10-10 4m (. B. 60 -- 30,4 43,7 43,9

Die Ergebnisse in TABELLE 22 weisen aus, dass an den betrachteten Immissionsorten die
Immissionsrichtwerte im Beurteilungszeitraum tags eingehalten werden.

B6 EINZELEREIGNISBETRACHTUNG
Um stdérende kurzzeitige Gerauscheinwirkungen fir die Wohnbereiche zu vermeiden, ist nach
TA Larm abzusichern, dass kurzzeitige Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes tags um mehr als

30 dB(A) und nachts um mehr als 20 dB(A) nicht auftreten.

In einer Einzelpunktberechnung wird der Maximalpegel flir das Entspannungsgerausch einer
Lkw-Druckluftoremse und fir das Zuschlagen einer Pkw-Kofferraumtur berechnet.

. E1 Pkw-Kofferraumtir Lwarmax= 95,5 dB(A) [/20/]
o E2 Lkw-Druckluftboremse Lwarmax = 115,0 dB(A)
o E3 Pkw-Kofferraumtir Lwarmax= 95,5 dB(A)

Die Lage der Quellen und der Immissionsorte sind dem BILD B-02 zu entnehmen. In der TABELLE 23
ist der Maximalpegel (Larmax) fUr das am starksten belasteten Geschoss ausgewiesen. In Spalte 6 ist die
Uberschreitung des Immissionsrichtwertes als Differenzbetrag angegeben. Dieser Differenzbetrag muss
entsprechend TA Larm tags < 30 dB(A) und nachts < 20 dB(A) sein.
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TABELLE 23: Einzelereignisbetrachtung | tags / nachts
Immissionsort Ereignis LwAFmax IRW LAFmax Spalte 5 minus
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] Spalte 4 [dB]
1 2 3 4 5 6
tags
10-03, EG E1 95,5 55 65,5 10,5
10-04, 1.0G E2 115,0 60 88,3 28,3
10-09, 2.0G E1 95,5 55 53,9 <0
10-08, EG E3 95,5 60 69,8 9,8
nachts
10-03, EG E1 95,5 40 65,5 25,5
10-04, 1.0G E2 115,0 45 88,3 43,3
10-09, 2.0G E1 95,5 40 53,9 13,9

Die Ergebnisse der TABELLE 23 zeigen, dass kurzfristige Gerauschspitzen, welche den
Immissionsrichtwert tags um mehr als < 30 dB(A) Uberschreiten, rechnerisch nicht zu erwarten sind. Im
Nachtzeitraum wird der Immissionsrichtwert an einzelnen IO um mehr als 20 dB(A) uiberschritten, eine
Parkplatznutzung im Nachtzeitraum und eine Nachtanlieferung ist somit rechnerisch (ohne MafRnahmen)
nicht méglich.

B7 ANLAGENBEDINGTER VERKEHR AUF OFFENTLICHEN STRAREN

In Punkt 7.4, TA Larm, heif3t es zum anlagenbezogenen Verkehrsaufkommen auf 6ffentlichen Stralen:
»,Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu
500 Metern vom Betriebsgrundstiick sollen durch MalRnahmen organisatorischer Art so weit wie moglich
vermindert werden, so weit

. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fiir den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhdhen,

. keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

. die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals oder

weiter gehend Uberschritten werden.”

Diese Kriterien gelten kumulativ, d.h. nur wenn alle drei Bedingungen erflllt sind, sollen durch
Mafinahmen organisatorischer Art die Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs so weit wie mdglich
vermindert werden (/6/). Die Zu- und Abfahrten zum Betriebsgelande erfolgen uber die

. Koburger Stral3e.
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Eine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr ist direkt gegeben. Eine weitere Betrachtung des
anlagenbedingten Verkehrs entfallt daher. Organisatorische MaRnahmen (in praxi das Eingrenzen der
Ein- und Ausfahrtzeiten) sind aus larmschutztechnischer Sicht nicht angezeigt.

B8 PARKPLATZNUTZUNG IM NACHTZEITRAUM | ALDI-MARKT

Folgend wird eine mdgliche Nachtnutzung der Parkplatze rechnerisch geprift. Damit Parkplatze im
Nachtzeitraum (22:00 bis 06:00 Uhr, lauteste Nachtstunde) genutzt werden kdénnen, sind zwei Aspekte
relevant’:

1. Einzelereignis
Um stérende kurzzeitige Gerauscheinwirkungen fiir die Wohnbereiche zu vermeiden, ist nach
TA Larm abzusichern, dass kurzzeitige Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes nachts um
mehr als 20 dB(A) nicht auftreten.

2, Immissionsrichtwert (IRW)
Einhalten des IRW fir ein Allgemeines Wohngebiet (WA) von IRWhacnts = 40 dB(A) [10-02, 10-03,
10-06, 10-07] sowie eines Mischgebietes von IRWhachts = 45 dB(A) [|0-04, 10-05, 10-08]8.

Um die Parkplatze zu ermitteln, bei denen diese Anforderungen eingehalten werden, werden iterative
Berechnungen durchgefiihrt. Im Ergebnis werden die Stellflachen markiert, die im Nachtzeitraum
genutzt werden kdénnen.

B8.1 EINZELEREIGNIS

Es wird der Maximalpegel fur das Zuschlagen einer Pkw-Kofferraumttr berechnet.

o E1 Pkw-Kofferraumtar Lwarmax= 95,5 dB(A)

In der TABELLE 24 sind die Ergebnisse fir die am starksten belasteten Geschosse der relevanten

Immissionsorte ausgewiesen. Die Lage des Einzelereignisses ist so gewahlt, dass das
Einzelereigniskriterium eingehalten wird.

Die gewahlte Reihenfolge stellt keine Wertung dar.
Der 10-01 wird aufgrund seiner Entfernung nicht betrachtet.
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TABELLE 24: Einzelereignisbetrachtung | nachts
Immissionsort Ereignis LwAFmax IRW LAFmax Spalte 5 minus
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] Spalte 4 [dB]
1 2 3 4 5 6
nachts

10-02, 2.0G E1.1 95,5 40 33,4 <0
10-03, 1.0G E1.1 95,5 40 59,5 19,5
10-04, 2.0G E1.2 95,5 45 43,6 <0
10-05, 2.0G E1.1 95,5 45 49,8 4,8
10-06, 2.0G E1.1 95,5 40 58,4 18,4
10-07, 2.0G E1.1 95,5 40 59,0 19,0
10-08, EG E1.2 95,5 45 64,8 19,8

Die Ergebnisse der TABELLE 24 zeigen, dass kurzfristige Gerduschspitzen, welche den

Immissionsrichtwert nachts um mehr als 20 dB(A) Uberschreiten, rechnerisch nicht zu erwarten sind.

Anmerkung 20:  Die Lage der Einzelereignisse E1.1 und E1.2 siche ABBILDUNG 4.

ABBILDUNG 4: Lage der Einzelereignisse E1.1 und E1.2 (unmafstablich)

Anmerkung 21:  Es sind 53 Stellplatze nutzbar, siehe auch Abschnitt 0.
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B8.2 IMMISSIONSRICHTWERT

Unter Beachtung der Ergebnisse des Abschnittes B8.1 wird folgend die Immissionsbelastung durch die
Parkplatznutzung im Nachtzeitraum ermittelt. Relevant sind die abfahrenden Kunden zwischen 22:00
und 23:00 Uhr (oder die ankommenden Angestellten zw. 05:00 und 06:00 Uhr).

TABELLE 25: Emissionsdaten der Parkgerausche | nachts
Emittent Lwo Kpa Kstro Ki* B N f S Ko** L"”wa,mod
[dB(A)]| [dB] | [dB] | [dB] [m? | [dB] | [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
P 63 3 0,0 4 1.101 [0,0092| 0,06 | 2.024 ( 0,0 43,0

*

wird immissionsseitig vergeben
Ein Zuschlag fur Parksuchverkehr wird nicht vergeben

Entsprechend des ausgewiesenen Ansatzes ergeben sich folgende Pkw-Bewegungen pro Stunde:

. nachts: 10 Pkw-Bewegungen/h

Der Parkplatz wird Gber die Koburger Stral’e erschlossen. Die Emission der Abfahrt wird nach der
RLS-19 berechnet. In der TABELLE 26 sind die Emissionsdaten zusammengefasst.

TABELLE 26: Emissionsdaten Fahrstrecken der Pkw | nachts
Emittent| Fahrstrecke DTV M I D2 Vrge Dsp spr Fz6 (V) Ly’
Pkw | Lkw Pkw Lkw
[Kfz/24 h]| [Kfz/h] [%] [km/h] [dB] [dB]
1 2 3 4 5 | 6 7 | 8 9 | 10 11
nachts
P-Ab Abfahrt - 10 -- -- 30 -- 0,0 -- 59,7

Beurteilungspegel

In der TABELLE 21 sind die Beurteilungspegel Lr,tagsinachts an den Immissionsorten ausgewiesen und den
Immissionsrichtwerten (IRW) gegenibergestellt. Fir den Nachtzeitraum werden fur die Betrachtung der
lautesten Nachtstunde folgende unterschiedliche Emissionssituationen betrachtet:

. nachts1 22:00 bis 23:00 Uhr Emissionen der Lufttechnik
. nachts2 22:00 bis 23:00 Uhr Emissionen der Lufttechnik und abfahrende Pkw vom Parkplatz
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TABELLE 27: Beurteilungspegel Lr an den Immissionsorten (IO) | nachts
Immissionsort IRW [dB(A)] L: [dB(A)]
tags nachts nachts1 nachts2
1 2 3 4 5 6
10-01 EG 50 35 14,6 26,6
1.0G 50 35 15,2 27,3
10-02 EG 55 40 25,7 25,8
1.0G 55 40 25,6 25,7
2.0G 55 40 25,5 25,7
10-03 EG 55 40 6,5 36,9
1.0G 55 40 8,3 38,4
2.0G 55 40 12,2 38,8
3.0G 55 40 12,5 39,0
10-04 1.0G 60 45 6,9 35,1
2.0G 60 45 7,2 35,4
10-05 1.0G 60 45 31,8 33,5
2.0G 60 45 30,9 33,8
10-06 EG 55 40 4,6 34,7
1.0G 55 40 8,5 37,1
2.0G 55 40 10,9 38,9
10-07 EG 55 40 3,8 35,7
1.0G 55 40 7,3 37,3
2.0G 55 40 9,6 38,2
10-08 EG 60 45 9,1 39,8
1.0G 60 45 9,5 40,7
2.0G 60 45 12,0 40,9

Die Ergebnisse in TABELLE 21 weisen aus, dass an den Immissionsorten die Immissionsrichtwerte

unterschritten werden.
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B8.3 NUTZUNG

Die ABBILDUNG 5 stellt die im Nachtzeitraum aus schalltechnischer Sicht nutzbaren Parkplatze grafisch
dar.

N

A

ABBILDUNG 5: Darstellung der im Nachtzeitraum aus schalltechnischer Sicht nutzbaren Parkplatze
(unmafstablich)
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B9 ZUSAMMENFASSUNG

In 04416 Markkleeberg ist der Neubau eines ALDI-Marktes mit angeschlossener Wohnbebauung
geplant. Im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung wurde die dieser gewerblichen Anlage
zuzuordnende Schallimmissionsbelastung (Beurteilungspegel) an den malfigeblichen Immissionsorten
(BILD B-01) rechnerisch ermittelt.

Die Berechnungen weisen aus, dass mit dem ausgewiesenen Emissionsansatz die Immissionsrichtwerte
nach TA Larm an den Immissionsorten im Beurteilungszeitraum tags, nachts1 (nur Lufttechnik in
Betrieb) und nachts2 (Emissionen der Lufttechnik und abfahrende Pkw vom Parkplatz) unterschritten
werden (s. TABELLE 21).

Im Beurteilungszeitraum nachts3 (Emissionen der Lufttechnik und Nachtanlieferung) wird der IRW
tiberschritten (TABELLE 21).

Bei normalem Betrieb sind kurzfristige Gerauschspitzen, welche den Immissionsrichtwert tags um mehr
als 30 dB(A) tberschreiten, nicht zu erwarten. Nachts ist mit Gerauschspitzen zu rechnen, welche denn

Immissionsrichtwert um mehr als 20 dB(A) Giberschreiten.

Folgende Hinweise bzw. Anforderungen an die Realisierung des Vorhabens sind zu beachten:

. Die Parkplatznutzung kann im Nachtzeitraum nur bedingt stattfinden (siehe Abschnitt B8).

o Die Marktanlieferung kann innerhalb der Zeit von 06:00 bis 22:00 Uhr stattfinden.

. Im Beurteilungszeitraum ,Nacht® (22:00 bis 06:00 Uhr) ist eine Lkw-Anlieferung rechnerisch nicht
moglich.

o Die Fahrgassen des Parkplatzes missen mit asphaltierter Oberflache ausgefuhrt werden.

. Das Tor zur Anlieferung ist nach der Einfahrt der Lkw wieder zu schlielen.

. Alle Anlagenteile sind entsprechend des Standes der Technik auszufiihren (z.B. feste

Regenrinne, abgestrahlte einzeltonfreie  Schallspektren oder keine ,klappernden®
Fahnenmasten).

. Das abgestrahlte Schallspektrum der lufttechnischen Aggregate muss entsprechend Stand der
Technik einzeltonfrei sein. Weiterhin ist der in der TABELLE 16 ausgewiesene
Schallleistungspegel (Lwa) der Liftungsanlage einzuhalten. Sollten sich Anderungen in Bezug
auf die Anzahl, Lage oder die Schallleistungspegel ergeben, so ist mit dem Sachverstandigen
Rucksprache zu nehmen.

. Es ist sicher zu stellen, dass ausschliellich Anlieger auf dem norddstlich gelegenen Parkplatz
(entlang der StralRe ,Hemminger Bogen®) Zugriff haben.
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Teill C

resultierender bzw. maldgeblicher AuRenlarmpegel
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C1 SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG

Zur schalltechnischen Dimensionierung der Auflenbauteile und einer eventuellen Festlegung von
Auflenwohnbereichen ist die gesamte zu erwartende schalltechnische Belastung an den Fassaden des
Bebauungsentwurfs nach der DIN 4109-2 zu berechnen. Im Konkreten Fall setzt sich der resultierende
bzw. malgebliche AuRenldrmpegel aus folgenden Larmarten zusammen:

. StralRenverkehr (Ergebnisse aus Teil A)
. Gewerbelarm (zulassige Immissionsrichtwerte)
Cc2 LOSUNGSANSATZ

In Abschnitt 7 der DIN 4109-01 sind Anforderungen an die Luftschallddmmung von AufRenbauteilen
formuliert. Diesen Anforderungen liegt die rechnerische Ermittlung des vorhandenen oder zu
erwartenden resultierenden Aul3enlarmpegels Lares zugrunde. Die Vorgehensweise zur Berechnung des
Lares ist in Abschnitt 4.4.5 der DIN 4109-02:2018-01 beschrieben und nachfolgend zusammengefasst.

Allgemeines

In der Regel wird die Larmbelastung zur Bestimmung des malRgeblichen Aulienlarmpegels berechnet.
Im Sinne der DIN 4109-2:2018-01 sind als Larmquellen der Stral’en-, Schienen-, Luft- und
Wasserverkehr sowie die Larmquellen der Industrie bzw. von gewerblichen Anlagen zu betrachten.
Uberlagern sich an der schutzbedirftigen Bebauung mehrere dieser Larmquellen, so werden diese
energetisch summiert.

Der maRgebliche AulRenlarmpegel ergibt sich fir den Tag und fir die Nacht aus den zugehdrigen
Beurteilungspegeln (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr bzw. 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr). Im Nachtzeitraum ist
zusatzlich der Zuschlag der erhéhten nachtlichen Stérwirkung fiir Raume, die iberwiegend zum Schlafen
genutzt werden, zu berlcksichtigen.

konkretes Vorhaben
Bezugnehmend auf die vorliegende schalltechnische Untersuchung ist auf die vorhandenen
Gerauschquellen ,6ffentlicher Stralenverkehr® und ,Gewerbe- und Industrieanlagen® einzugehen:

Es werden die malgeblichen AuRenlarmpegel Lars nutzungsunabhdngig fir den Tag- und
Nachtzeitraum wie folgt berechnet:
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1)

2)

3)

Im ersten Schritt sind die Schallimmissionen der einzelnen Larmquellen fir den Tag- und
Nachtzeitraum entsprechend der jeweiligen Berechnungsvorschrift zu berechnen:

o] Stralenverkehr Lr st nach RLS-19

o] gewerblicher Larm L gewerbe - Immissionsrichtwerte (IRW) nach TA Larm

Die Schallimmissionen fur den Tag- und Nachtzeitraum der einzelnen Larmquellen werden
gegenubergestellt. Ist die Differenz zwischen den Schalldruckpegeln kleiner als 10 dB, werden
dem Nachtpegel 10 dB hinzuaddiert. Bei einer gréoReren Differenz bleiben die Schalldruckpegel
unverandert.

Die einzelnen Beurteilungspegel Lrst und Lrgewerbe Sind energetisch zu summieren. Dem

Summenpegel werden anschlieend 3 dB arithmetisch addiert. Der mafigebliche Aufienlarmpegel
Lares ergibt sich schliellich aus

Lastr La,gewerbe
La,res =10log (10 10 ) + (10 10 ) +3 dB

Die berechneten mafigeblichen Aul3enldrmpegel Lares Werden geschossweise fur den Tag- und

Nachtzeitraum ausgewiesen.

Als ,maligeblicher AuRBenlarmpegel® ist - entsprechend der Nutzung des jeweiligen Raumes -
entweder:

o] der Tagzeitraum (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) oder

o] der Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr)

als Grundlage zur Berechnung heranzuziehen.

Bei Raumen, die ,Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden®, wird entsprechend der
DIN 4109:2018-01 grundsatzlich der Auflenlarmpegel derjenigen Tageszeit herangezogen,
welcher die héhere Anforderung ergibt. Fir Raume, die vor allem Tags genutzt werden
(z.B. Burordume), ist ausschlieRlich der Tagzeitraum heranzuziehen.

Hinweis: In Wohngebauden ist es grundsatzlich zu empfehlen, auch Rdume, die entsprechend

der Planung nicht als Schlafrdume ausgewiesen sind, in der Auslegung der Schallddmmung der
Fenster dennoch als Schlafraum zu betrachten.
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Aufbauend auf den mafigeblichen AuBenldarmpegeln kann die Anforderung an die gesamten bewerteten
Bau-Schallddmm-MalRe R'wges der Aulenbauteile von schutzbedurftigen R&umen, unter
Berlcksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach nachstehender Gleichung, ermittelt werden:

R‘w,ges = La - Kraumart

Dabei ist
Kraumart = 25 dB  fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
Kraumart= 30 dB  fiir  Aufenthaltsrdume in  Wohnungen, Ubernachtungsrdumen in
Beherbergungsstéatten, Unterrichtsraumen und Ahnliches
Kraumart= 35dB  fiir Birordume und Ahnliches
La der mafigebliche Aul3enlarmpegel

Mindestens einzuhalten sind
R’w,ges = 35 dB flur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
R'w.ges = 30 dB fur  Aufenthaltsrdume in  Wohnungen, Ubernachtungsrdumen in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdumen und Ahnliches

C3 BERECHNUNGSPUNKTE

Da die genaue Lage und die Nutzungsart der jeweiligen Raume noch nicht bekannt sind, wird der
malgebliche AulRenldrmpegel La in einem 5,0 m Raster, umlaufend um das BV, je Geschoss berechnet
und ausgewiesen (s. BILDER C-01 bis C-02).

Cc4 ERMITTLUNG DER EMISSION

Die prognostischen Emissionen fir den Stralenverkehr kénnen dem Teil A entnommen werden. Als
Gewerbelarm werden die Immissionsrichtwerte fir ein Mischgebiet zum Ansatz gebracht. Als
Beurteilungswerte "Auften" (0,5 m vor der Mitte eines gedffneten Fensters) fiir die Beurteilungszeitraume
»1ag“ und ,Nacht” gelten somit:

Immissionsrichtwerte nach der TA Larm (/5/)

Tag Nacht
Mischgebiet (MI) 60 dB(A) 45 dB(A)
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C5 RESULTIERENDER AURENLARMPEGEL
C5.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Berechnungen zur Ermittlung der Beurteilungspegel Stralenverkehr Lrst und Gewerbe L cewerbe
werden mit dem Programmsystem LimA durchgeflhrt. In der vorliegenden schalltechnischen
Untersuchung wird entsprechend den gultigen Berechnungsvorschriften RLS-19, TA Larm und
DIN ISO 9613-2 gerechnet.

Berechnungsgrundlagen ,Umlaufende Punkte*

o Umlaufende Punkte in einem Abstand von 5,0 m

o Berechnungshdhe entsprechend der Geschosse

o 0,5 m Abstand von der Fassade

. Keine Reflexionen der Fassade (,0,5 m vor dem gedffneten Fenster)

Emissionsart Verkehr
. Strallenverkehr nach RLS-19

Emissionsart Gewerbe
. Immissionsrichtwerte fir ein Mischgebiet nach der TA Larm

C5.2 FASSADENBEZOGENE AURENLARMPEGEL

Die Berechnungsergebnisse der resultierenden AufRenldrmpegel Lares werden in einem 5,0 m Raster
geschossweise flir den Tag- und Nachtzeitraum in den nachstehenden BILDERN ausgewiesen®.

o Bild-C-01: 1.0G
o Bild-C-02: 2.0G

Die resultierenden AulRenlarmpegel bilden die Grundlage zur Dimensionierung der Auf3enbauteile nach
DIN 4109-2:2018-01. FUr Raume, die ,Uberwiegend zum Schlafen* genutzt werden, ist zwischen dem
Larestags UNd Laresnachts der hdhere Aulienlarmpegel als weitere Berechnungsgrundlage zu wahlen.

Anmerkung 22: Die — gegebenenfalls — notwendige Addition von 10 dB auf den Aufienlarmpegel im
Beurteilungszeitraum ,nachts® ist in den BILDERN bereits berucksichtigt. Als
planerische Grundlage ist prinzipiell der La res tags heranzuziehen. Der Sonderfall: Handelt
es sich um einen Fassadenabschnitt, hinter dem sich Raume, die ,Uberwiegend zum
Schlafen” genutzt werden, befinden (in der Regel Schlafrdume oder Kinderzimmer), so
ist der hohere AulRenlarmpegel (La,res,tags Oder La res,nachts, ausgewiesen in den BILDERN)
heranzuziehen.

o Daruber hinaus sind in den Bildern Bild-C-03 und Bild-C-04 die maRgeblichen AufRenldarmpegel ohne

Bebauung (Berechnungshéhe 4 m) ausgewiesen.
58



goritzka akustik Projekt-Nr.: 6206 | Version 2.0
Ingenieurburo fir Schall- und Schwingungstechnik ANLAGE 1

ANLAGE 1 BEGRIFFSERKLARUNG
SCHALLEMISSION - ALLGEMEINE BEGRIFFE (NACH DIN 18005-1:2002-07)

(Punkt-) Schallleistungspegel Lw

o zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhaltnisses der Schallleistung P zur
Bezugsschallleistung Po
. Lw =10 - Ig (P/Po) [dB(A)]

P: Die von einem Schallstrahler abgegebene akustische Leistung (Schallleistung)
Po: Bezugsschallleistung (Po = 1 pW = 10712 Watt)

Pegel der langenbezogenen Schallleistung L’w (auch ,langenbezogener Schallleistungspegel®)

. logarithmisches MaR flr die von einer Linienschallquelle, oder Teilen davon, je Langeneinheit
abgestrahlte Schallleistung P’
. L'w=10-Ig (P/10-12Wm) [dB(A)/m]

. Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L‘'w = Lw- 10 Ig (L/1m)
Schallleistung die von einer Linie mit der Lange L pro m abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmafig Uber die gesamte Lange verteilt ist.

Pegel der flachenbezogenen Schallleistung L”’w (auch ,flachenbezogener Schallleistungspegel)

. logarithmisches Mal} fir die von einer flachenhaften Schallquelle, oder Teilen davon, je
Flacheneinheit abgestrahlte Schallleistung P”

o L"w =10 - Ig (P"/10-12 Wm-2) [dB(A)/m?]

. Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L“w = Lw- 10 - Ig (S/1m)
Schallleistung, die von einer Flache der Grof3e S pro m? abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmaRig tber die gesamte Flache verteilt ist.

Modellschallleistungspegel Lw,mod / L’'w,mod / L”’W,mod

. Im Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachte Schallleistungspegel fiir Ersatzschallquellen
komplexer zusammenhangender / zusammengefasster Anlagen und / oder technologischer
Vorgange.

. Basis der Modellschallleistungspegel sind Werte aus der Literatur und / oder Ergebnisse die aus

orientierenden Messungen.
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SCHALLEMISSION- SCHALLQUELLE STRARENVERKEHR (RLS-19)

Die Berechnung des langenbezogenen Schallleistungspegels L’ erfolgt nach den in der Richtlinie fir
Larmschutz an Stral’en (RLS-19) vorgegebenen Algorithmen.

langenbezogenen Schallleistungspegels L’ einer Quelllinie

0-p,—p, 109 Lw Prow(vpin) P, 100  Lw kw1 (wpewn) P, 1091 Lw,Liw2(wppaw2)

10
Ly’ =10-1g[M] +10-1g

.30
100 VUpbkw 100 Vikwl 100 Vikw?2
mit
o M stindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h
. 12 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %
. D, Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %
. Vg6 Geschwindigkeit der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) in

km/h
. LW,FZGWFZG) Schallleistungspegel fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und

Lkw2) bei der Geschwindigkeit vg,; in dB

Schallleistungspegel eines Fahrzeuges
Der Schallleistungspegel fiir Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 oder Lkw?2) ist:

LW,FzG(vFZc) = Lwor6(Vrz6) + Dspsprrzc(Vrze) + Dinrze (9» szG) + Dy r(X) + Dy (Rgep, W)

mit

° Lwo rz¢ (Vrze) Grundwert fir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der
Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit vg,; in dB

. Dsp spr rz6¢ (Vrzg) Korrektur fir den StralRendeckschichttyp SDT, die Fahrzeuggruppe FzG und
die Geschwindigkeit vg,; in dB

. Dinrkz6(9) Vizg) Korrektur fiur die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe FzG bei der
Geschwindigkeit vg,; in dB

. Dy (%) Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit von der Entfernung zum
Knotenpunkt x in dB

. Dyeri(hgen, W) Zuschlag fir die Mehrfachreflexion bei einer Bebauungshéhe hg,.;, und den
Abstand der reflektierenden Flachen w in dB
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Grundwert des Schallleistungspegels eines Fahrzeuges

Der Grundwert des Schallleistungspegels eines Fahrzeuges beschreibt die Schallemission des
Fahrzeuges bei konstanter Geschwindigkeit vrzc auf ebener, trockener Fahrbahn. Fir die drei
Fahrzeuggruppen FzG (Pkw, Lkw1 oder Lkw2) ist er definiert als:

VFz6)
LWO,FZG(upza) = AW,FZG +10- lg [1 + <E> CW,FZg]

mit
o Aw Fz6 Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der TABELLE 28 in dB
o Bw rzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der TABELLE 28 in km/h
o Cw rzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der TABELLE 28
o Vi Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppe FzG in km/h
TABELLE 28: Emissionsparameter Aw,rzg, Bw,rzg Und Cy rog je Fahrzeuggruppe FzG
FzG AW,Fzg Bw,Fzg Cw,Fzg
[dB] [km/h]

Pkw 88,0 20 3,06

Lkw1 100,3 40 4,33

Lkw2 105,4 50 4,88

StraBendeckschichtkorrektur

Die Korrekturwerte Dsp spt,r-c(V) fur unterschiedliche StralRendeckschichttypen SDT werden getrennt fir
Pkw und Lkw und Geschwindigkeit vr,c festgelegt. Die Werte fur den Lkw gelten fir die
Fahrzeuggruppen Lkw1 und Lkw2. Die TABELLE 29 enthalt die Korrekturwerte fur alle StraRenbelage
aulder Pflasterbelagen.

Die TABELLE 30 enthalt die Korrekturwerte Dsp,spr) fur unterschiedliche Pflasterbeldge. Hier wird nicht
zwischen verschiedenen Fahrzeuggruppen unterschieden.
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TABELLE 29: Korrekturwerte Dspsprrzc(v) fur unterschiedliche Stralendeckschichttypen SDT
getrennt nach Pkw und Lkw und Geschwindigkeit ve,c in dB; auRer Pflasterbelagen
StraRendeckschichttyp SDT StraRendeckschichtkorrektur Dsp,spt,rzc(V) [dB]
bei einer Geschwindigkeit vrzc [km/h] fir
Pkw Lkw
<60 > 60 <60 > 60
Nicht geriffelter Gussasphalt 0,0 0,0 0,0 0,0
Splittmastixasphalte SMA 5 und SMA 8 nach ZTV
Asphalt-StB 07/13 und  Abstumpfung mit -2,6 / -1,8 /
Abstreumaterial der Lieferkdrnung 1/3
Splittmastixasphalte SMA 8 und SMA 11 nach ZTV
Asphalt-StB 07/13 und Abstumpfung mit / -1,8 / -2,0
Abstreumaterial der Lieferkdrnung 1/3
Asphaltbetone < AC 11 nach ZTV Asphalt-StB
07/13 und Abstumpfung mit Abstreumaterial der 2,7 -1,9 -1,9 -2,1
Lieferkdrnung 1/3
Offenporiger Asphalt aus PA 11 nach ZTV Asphalt- / 45 / 44
StB 07/13 ’ ’
Offenporiger Asphalt aus PA 8 nach ZTV Asphalt- / 55 / 54
StB 07/13 ’ ’
Betone nach ZTV  Beton-StB 07 mit / 14 / 23
Waschbetonoberflache ’ ’
Larmarmer Gussasphalt nach ZTV Asphalt-StB / 20 / 15
07/13, Verfahren B ' '
Larmtechnisch optimierter Asphalt aus AC D LOA 39 / 10 /
nach ELAD ' ’
Larmtechnisch optimierter Asphalt aus SMA LA 8 / 28 / 46
nach ELAD ' ,
Dinne Asphaltdeckschichten in Heil3bauweise auf
Versiegelung aus DSH-V 5 nach ZTV BEA-StB -3,9 -2,8 -0,9 -2,3
07/13

TABELLE 30:

typen SDT fir Geschwindigkeiten v in dB; fiir Pflasterbelage

StraRendeckschichtkorrektur Dsp spt,rzc(V) fur unterschiedliche StralRendeckschicht-

StraRendeckschichttyp SDT

StraRendeckschichtkorrektur Dsp sp,rzc(Vv) [dB]
bei einer Geschwindigkeit v [km/h]

30 40 ab 50
Pflaster mit ebener Oberflache mitb <5,0 mm und

1,0 2,0 3,0
b+2f < 9,0 mm
sonstiges Pflaster mit b > 5,0 mm oder f> 2,0 mm

5,0 6,0 7,0

oder Kopfsteinpflaster
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SCHALLIMMISSION

Mittelungspegel Lacq

A-bewerteter, zeitlicher Mittelwert des Schallpegels an einem Punkt (z.B. am Immissionsort).

anteiliger Beurteilungspegel L;.an

Der Beurteilungspegel einer Gerauschquelle (z.B. eines Anlagenteiles) ist nach TA Larm wie folgt
definiert: Der anteilige Beurteilungspegel Lran ist gleich dem Mittelungspegel Laeq €ines
Anlagengerausches plus (gegebenenfalls) Zu- und Abschlagen fur Ruhezeiten und Einzelténe
sowie (gegebenenfalls) einer Pegelkorrektur fiir die Zeitbewertung entsprechend der
Beurteilungszeit.

Beurteilungspegel L,

Summenpegel, ermittelt durch energetische Addition der anteiligen Beurteilungspegel L:an aller
zu beurteilenden Gerauschquellen.

N
L.=10"-1g le T] . 1091 (Laeq,j=Cmet tKTj+Kij+KR )
r I
j=1

N

mit T, = z T; = 16 htags / 1 h nachts

j=1

T; Teilzeit j

N Zahl der gewahlten Teilzeiten

Lyeq,; Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T,

Cmer Mmeteorologische  Korrektur nach  DIN  ISO  9613-2:1999-10  (Gleichung  22)
[In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wurde Cyet = 0 dB gesetzt]

Krj Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit nach der TA-Larm (1998) in der Teilzeit j (Treten

in einem Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten T; ein oder mehrere Téne horbar hervor oder ist

das Gerausch informationshaltig, so betragt der Zuschlag K flir diese Teilzeiten je nach Auffalligkeit

3 oder 6 dB.)

K;;  Zuschlag far Impulshaltigkeit nach der TA-Larm (1998) in der Teilzeit T; (Enthalt das zu
beurteilende Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten T; Impulse, so betragt K; fiir diese
Teilzeiten: Kij = LarTeq - Laeqj [LAFTeq = Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit T = 5
Sekunden])

Kr; Zuschlag von 6 dB fUr Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (nur allgemeine Wohngebiete
und Kleinsiedlungsgebiete [WA], reine Wohngebiete [WR], Kurgebiete, Krankenhauser
und Pflegeanstalten)

0 an Werktagen: 06.00 - 07.00 Uhr / 20.00 - 22.00 Uhr

0 an Sonn- und Feiertagen: 06.00 - 09.00 Uhr/ 13.00 - 15.00 Uhr/ 20.00 - 22.00 Uhr

o Von der Bericksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies wegen
der besonderen ortlichen Verhaltnisse unter Berucksichtigung des Schutzes vor
schadlichen Umwelteinflissen erforderlich ist.
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ANLAGE 2 ANTEILIGE SCHALLDRUCKPEGEL

TABELLE 31: anteilige Mittelungs- Lan und Beurteilungspegel Lran / Korrekturwerte fir
ruhebedurftige Stunden Kg, Impulshaltigkeit Ki und Tonhaltigkeit K+ am 10-01 bis
10-04; tags
Emittent| Quelle | Lwmod | Lmani0-01 | Lmanjo-02 | Lm.anjo-03| Lmaniooa | Ki | Kr | Kr Lranio-01| Lranio-o2 | Lranio-0s | Lranio-04
1.0G 2.0G 3.0G 1.0G 1.0G | 2.0G 3.0G 1.0G
[ABA]] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB]| [dB]| [dB]] [dB(A)]| [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 | 9] 10] 1 12 13 14
BG1 Lw" 65,1 26,4 13,6 20,2 46,8 00| 00| 0,0] 264 13,6 20,2 46,8
BG1e Lw" 60,3 21,6 8,8 15,4 42,0 00| 00| 60| 27,6 14,8 21,4 48,0
ES Lw" 74,8 21,0 19,9 29,9 31,9 40 00| 1,91 26,9 25,8 35,8 37,8
LAO1 Lw 64,0 | 152 25,5 6,2 4,7 0,0]00] 19] 17,1 27,4 -4,3 6,6
LA02 Lw 65,0 1,7 2,9 22,3 10,9 00] 00| 19] 02 4,8 24,2 12,8
LAO3 Lw 65,0 -4,7 -0,1 7.7 8,2 00]00]| 19| -28 1,8 9,6 10,1
P-Ab Lw | 655 ] 259 12,3 33,7 30,8 00]00]| 19| 278 14,2 35,6 32,7
P-Zu Lw | 655 | 257 12,4 34,5 30,2 00]00]| 19| 276 14,3 36,4 32,1
P1 Lw" | 554 | 335 16,7 43,8 42,8 40| 00| 19| 394 | 226 49,7 48,7
P2 Lw" 52,4 25,9 13,8 45,9 25,9 40( 0,0] 19] 318 19,7 51,8 31,8
T01 Lw’ 55,8 25,3 10,0 34,0 41,2 0,0/ 00| 0,0] 25,3 10,0 34,0 41,2
T01_ R Lw’ 60,8 29,1 13,6 37,5 46,1 0,0 0,0] 0,0] 29,1 13,6 37,5 46,1
TO1e Lw’ 51,0 20,5 5,2 29,2 36,4 00| 00| 60] 26,5 11,2 35,2 42,4
T01le R| Lw’ 56,0 24,3 8,8 32,7 41,3 0,0/ 0,0 6,0] 30,3 14,8 38,7 47,3
Lw Punktquelle [dB(A)] Lw Linienquelle [dB(A)/m] Lw™ Flachenquelle [dB(A)/m?]

Lw.mod

Modell-Schallleistungspegel
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TABELLE 32; anteilige Mittelungs- Lan und Beurteilungspegel Lran / Korrekturwerte fir
ruhebedurftige Stunden Kg, Impulshaltigkeit Ki und Tonhaltigkeit Kr am 10-05 bis
10-08; tags
Emittent| Quelle | Lwmod | Lm,ani0-05 | Lmanio0s | Lmanioo7| Lmanio0s | Ki | Kr | Kr |Lrani0-05| Lranioos | Lranio-oz | Lranio-os
2.0G 2.0G 2.0G 2.0G 2.0G | 2.0G 2.0G 2.0G
[ABA)] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB]| [dB]| [dB]] [dB(A)]| [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 | 9] 10] 1 12 13 14
BG1 Lw" 65,1 19,1 16,4 15,8 15,4 0,0 0,0] 0,0] 19,1 16,4 15,8 15,4
BG1e Lw" 60,3 14,3 11,6 11,0 10,6 0,0/ 00| 6,0] 20,3 17,6 17,0 10,6
ES Lw" | 748 | 350 27,0 26,5 27,2 40] 00| 1,9] 409 | 329 32,4 31,2
LAO1 Lw 64,0 2,9 9,9 9,1 -10,1 00] 00| 19| 48 -8,0 7,2 -10,1
LA02 Lw 650 | 386 18,0 18,9 18,1 00| 00| 19| 405 | 199 20,8 18,1
LAO3 Lw 650 | 37,0 17,8 10,8 19,6 0,0]00] 19| 389 19,7 12,7 19,6
P-Ab Lw | 655 | 308 31,9 31,4 34,3 00| 00| 19| 327 | 338 33,3 34,3
P-Zu Lw | 655 ] 300 32,9 32,2 35,6 00| 00| 19| 31,9 | 348 34,1 35,6
P1 Lw" | 554 | 34,0 42,3 41,4 44,0 40| 00| 1,9] 399 | 482 47,3 48,0
P2 Lw" 52,4 33,6 45,0 44,7 46,6 40| 0,0] 1,9] 395 50,9 50,6 50,6
T01 Lw’ 55,8 25,8 31,0 30,3 32,4 00| 00| 0,0] 25,8 31,0 30,3 32,4
T01_ R Lw’ 60,8 25,8 34,2 33,4 34,9 00| 00| 0,0] 25,8 34,2 33,4 34,9
TO1e Lw' 51,0 | 21,0 26,2 25,5 27,6 0,0] 0,0] 60| 270 | 322 31,5 27,6
T01le R| Lw’ 56,0 21,0 29,4 28,6 30,1 00| 0,0 6,0] 27,0 35,4 34,6 30,1
Lw Punktquelle [dB(A)] Lw Linienquelle [dB(A)/m] Lw™ Flachenquelle [dB(A)/m?]

Lw.mod

Modell-Schallleistungspegel
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TABELLE 33: anteilige Mittelungs- Lan und Beurteilungspegel Lran / Korrekturwerte fir
Impulshaltigkeit Ki und Tonhaltigkeit Kt am 10-01 bis 10-04; nachts
Emittent| Quelle Lwmod | Lmanioo1 | Lmanjo-02 | Lmanio-03 | Lm.anjo-04 Ki Kt ILranioot| Lranjo-02 | Lranio0s | Lranio-0s
1.0G 2.0G 3.0G 1.0G 1.0G 2.0G 3.0G 1.0G
[MBA)]] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A) | [dB]| [dB]] [dB(A)]| [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
LAO1 Lw 64,0 15,2 25,5 -6,2 4,7 00| 0,0] 152 25,5 6,2 47
LAO2 Lw 550 | 11,7 7,1 12,3 0,9 00| 00| -11,7 -7,1 12,3 0,9
LA03 Lw 550 | -14,7 -10,1 2,3 -1,8 00| 00| -147 | -10,1 -2,3 -1,8
A 15,2 25,5 12,5 6,9
P1 Lw" 39,3 17,4 0,6 27,7 26,7 40| 00] 214 4,6 31,7 30,7
P2 Lw" 38,3 11,8 0,3 31,8 11,8 40| 00] 158 3.7 35,8 15,8
ES Lw" 63,0 9,2 8,1 18,1 20,1 40| 00] 132 12,1 22,1 24,1
P-Ab Lw' 56,7 17,1 35 24,9 22,0 00| 00] 171 3,5 24,9 22,0
B 23,9 13,7 37,6 32,1
BG1 Lw" 72,3 33,6 20,8 27,4 54,0 00| 0,0] 336 20,8 27,4 54,0
T01 Lw' 63,0 32,5 17,2 41,2 48,4 00| 00] 325 17,2 41,2 48,4
T01_ R Lw 68,0 36,3 20,8 44,7 53,3 00| 0,0] 36,3 20,8 44,7 53,3
C 39,2 24,7 46,4 57,3
nachts1 A 15,2 25,5 12,5 6,9
nachts2| A+B 24,5 25,8 37,6 32,1
nachts3| A+C 39,2 28,1 46,4 57,3
Lw Punktquelle [dB(A)] Lw Linienquelle [dB(A)/m] Lw™ Flachenquelle [dB(A)/m?]

Lw.mod Modell-Schallleistungspegel
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ANLAGE 3 BESTIMMUNG DES BEWERTETEN BAU-SCHALLDAMM-MAR

Zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-Immissionsschutz-Gesetzes
(BImSchG) mussen die AuRenbauteile der schutzbedurftigen Bebauung nach DIN 4109-2 dimensioniert
werden.

Anderung zu Abschnitt 7.2 nach DIN 4109-2

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malle R'w.ges der AuRenbauteile von
schutzbediirftigen Radumen ergeben sich unter Berlicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach
Gleichung (6):

(6) R'w,ges = La = Kraumart
Dabei ist Kraumart €in Korrekturfaktor entsprechend der Raumart:

Kraumart = 25 dB  fir Bettenrdume und Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB  fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB  flir Biroraume und Ahnliches;

La der MaRgebliche AuRenlarmpegel gemaf’ DIN 4109-2; 4.4.5

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'wges = 30 dB far Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Biroraume und Ahnliches;

Fir gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Malie R'wges > 50 dB sind die Anforderungen aufgrund der
drtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MalRe R'wges sind in Abhangigkeit der vom
Raum aus gesehenen gesamten AuRenflache eines Raumes Ss zur Grundflache des Raumes Sc nach
DIN 4109-2, Gleichung (32) mit dem Korrekturwert Ka. nach der Gleichung (33) zu korrigieren. Fur
Auflenbauteile, die unterschiedlich zur maRgeblichen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2,
441,
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ANLAGE 4 QUALITAT DER SCHALLTECHNISCHEN UNTERSUCHUNG

Die Qualitat der ausgewiesenen Ergebnisse (z.B. Beurteilungspegel) ist vorrangig abhangig von der
Genauigkeit der Eingangsdaten (z.B. Lagepléne sowie Schallleistungspegel, Einwirkungsdauer und
Richtwirkung der Emittenten). Zur Minimierung von Fehlerquellen werden:

o ein digitales Geldndemodell (DGM) und ein digitales Geb&udemodell vom zustandigen
~-Geofachamt® bezogen und vom Auftraggeber ein digitaler Lageplan angefordert.
. softwarebasierte Prognosemodelle erstellt. Hierzu wird auf das Programm LimA von der

~otapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH* zurlickgegriffen. Eine Konformitatserklarung des
Softwareentwicklers nach DIN 45687:2006-05 ,Software-Erzeugnisse zur Berechnung der
Gerauschimmissionen im Freien - Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen - liegt vor.

. fur die schalltechnischen Eingangsdaten Schallleistungspegel aus anerkannter Literatur und
Fachstudien und/oder Herstellerangaben und/oder eigene Messungen herangezogen.

Die DIN ISO 9613-2, die fir die Schallausbreitungsrechnung nach TA Larm herangezogen wird, gibt ein
Berechnungsverfahren der Genauigkeitsklasse 2 wieder (s. Abschn. 1 der Norm). In der Tabelle 5 gibt
die DIN ISO eine geschatzte Genauigkeit von héchstens + 3 dB an, was bei einem Vertrauensintervall
von 95% einer Standardabweichung von 1,5 dB entspricht. Die Beurteilungspegel werden fir den
jeweils unglnstigsten Betriebszustand - Maximalauslastung, Voll- und Parallelbetrieb, maximale
Einwirkzeit usw. ermittelt.

Eine Prognoseunsicherheit nach oben hin ist dadurch hinreichend kompensiert, so dass die Ergebnisse
auf der sicheren Seite liegen.
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I LPB VI [76 bis 80 dB(A)]
I LPB VI [> 80 dB(A)]

Beurteilungszeit:
Berechnungsraster:
Berechnungshohe:

nachts (22:00 bis 06:00 Uhr)
Tmx1m
4,0 m Uber Gelande

Larmpegelbereiche nachts Bild Cc-04
ohne Bebauu ng Format: Ad
Projekt-Nr.:

Markkleeberg, Koburger Strale

B-Plan "Einzelhandel und Wohnen an der

Koburger StraRe" 6206 | Version 2.0
0 85 17 34 51 N | MaRstab: 1:1.250

| A Lagestatus: UTM33
h:h:i:] Meter Héhensystem:  DHHN2016

Auftraggeber:

BGB-Grundstticks-
gesellschaft Herten
Hohewardstralle 345 - 349
45699 Herten

Ersteller:

Handelsplatz 1
04319 Leipzig

goritzka akustik
Ingenieurbiiro fiir Schall-
und Schwingungstechnik

goritzka akustik

Hintergrund: WMS-Server (WebAtlasSN & Flurstuecke und Gemarkungen)
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