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1 Zu Grunde liegende Unterlagen

[1] Institut Dr. Kérner & Partner Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig. Angebot-Nr. 20190039
vom 25.01.2019. Ergénzende Schadstoffuntersuchungen am Bodenmaterial (auffalliges
Bodenmaterial aus dem Bereich der Aufschiiisse 1 u. 2 aus dem Geotechnischen Be-
richt 20180189_001GU). Bauvorhaben: Grabenberdumung am Ringwall in Eicha.

2] Stadtverwaltung Naunhof. Auftragserteilung vom 29.01.2019.

3] Geotechnischer Bericht 20180189 _001GU vom 07.11.2018. Baugrund- und Deklarati-
onsuntersuchungen. Grabenberdumung am Ringwall in Eicha.

[4] Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abfallen, Technische Regeln (Fassung 2003-11) und TR
Boden (Stand 2004-11).

5] Verordnungen (iber Deponien und Langzeitlager (DepV): ,Deponieverordnung vom
27.04.2009 (BGBI. | S. 900), die zuletzt durch Art. 2 der Verordnung vom 27.09.2017
(BGBI. | S. 3465) geadndert worden ist".

6] Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen
Bewirtschaftung von Abfillen (KIWG) ,Kreislaufwirtschaftsgesetz vom 24.02.2012
(BGBI. | S. 212), das durch Art. 2 Abs. 9 des Gesetzes vom 20.07.2017 (BGBI. | S.
2808) gedndert worden ist”.

|7] Verordnung (ber das Europdische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung —
AVWV) ,Abfallverzeichnis-Verordnung vom 10.12.2001 (BGBI. | S. 3379), die durch Art. 2
der Verordnung vom 17.07.2017 (BGBI. | S. 2644) geandert worden ist".

18] Verordnung Uiber die Nachweisfiihrung bei der Entsorgung von Abféllen (Nachweisver-
ordnung — NachwV) ,Nachweisverordnung vom 20. Oktober 2006 (BGBI. | S. 2298), die
zuletzt durch Artikel 11 Absatz 11 des Gesetzes vom 18. Juli 2017 (BGBI. | S. 2745) ge-
andert worden ist”.

9] Richtlinie 2008/98/EG Des Europaischen Parlaments und des Rates vom 19. November
2008 Uber Abfille und zur Aufhebung best. Richtlinien (Abfallrahmenrichtlinie —
2008/98/EG) vom 19. November 2008, ABI. EG L 312 S. 3, zuletzt geéndert am 8. Juni
2017, ABI. EU L 150 S1.
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2 Veranlassung und Gegenstand

Die Stadtverwaltung Naunhof plant die Berdumung des Grabens Am Wall im Naunhofer Ortsteil
Eicha. Im Zuge der geplanten MafRnahme soll das stark organische Bodenmaterial, welches
sich Uber Jahre hinweg im Bereich des Grabens am Ringwall angesammelt hat, berdumt wer-

den.

In Vorbereitung der geplanten Grabenberaumung wurde die Institut Dr. Kérner & Partner Inge-
nieurgesellschaft mbH Leipzig (ikp) im September 2018 durch die Stadtverwaltung Naunhof
beauftragt, zur Probenahme der Béden bzw. zur Erkundung der allgemeinen Baugrundsituation
im Bereich des Grabens am Ringwall in Eicha insgesamt 6 Rammkernsondierungen durchzu-
fuhren. Die Rammkernsondierungen dienten vorrangig der Beprobung der anstehenden Boden
in Vorbereitung der chemische Deklarations- bzw. Schadstoffuntersuchungen, auf deren Grund-
lage die Schadstoffbelastung des im Zuge der Grabenberdumung anfallenden Bodenmaterials

untersucht werden sollte.

Die Ergebnisse der Untersuchungen im Oktober 2018 wurden im Geotechnischen Bericht
20180189 _001GU vom 07.11.2018 |3| zusammengefasst und ausgewertet.

Im Ergebnis der Schadstoff- bzw. Deklarationsuntersuchungen konnten die beiden untersuch-
ten Bodenmischproben (Proben: Schicht 1.1 + 2.1 und Schicht 3.1 + 4.1 + 5.1 + 6.1) aufgrund
von Grenzwertiiberschreitungen fiir den Zuordnungswert Z 2 keinem Zuordnungswert nach
LAGA TR Boden 2004 }4| zugeordnet werden. Das schadstoffbelastete Probenmaterial wurde
mit > Z 2 deklariert (siehe |[3]).

Insbesondere das Probenmaterial aus den Aufschliissen 1 u. 2 (Mischprobe: Schicht 1.1 + 2.1)
musste aufgrund des ermittelten hohen Zinkgehaltes im Eluat der untersuchten Probe als ge-
fahrlicher Abfall deklariert werden (siehe |3]).

Um nun eine Eingrenzung der stark schadstoffbelasteten Bereiche (Aufschluss 1 u. 2 aus [3])
zu ermdglichen und ggf. die ermittelten hohen Schadstoffbelastungen zu bestétigen, wurde die
Institut Dr. Kérner & Partner Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig (ikp) auf Basis des Angebotes
Nr. 20190039 vom 25.01.2019 |1]| durch die Stadtverwaltung Naunhof beauftragt |2|, anhand

des auffalligen Probenmaterials aufschlussbezogene Nachuntersuchung durchzufihren.
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Die Ergebnisse dieser Nachuntersuchungen werden mit dem vorliegenden Prifbericht prasen-
tiert.

3 Ergebnisse der ergdnzenden chemischen Nachuntersuchungen

3.1 Festiegung des Untersuchungsprogramms

Fir die Nachuntersuchungen wurde in Abstimmung mit dem Auftraggeber folgender Untersu-
chungsumfang fiir die erganzenden, chemischen Schadstoffuntersuchungen festgelegt (Tab. 1).
Fur die Beurteilung der Schadstoffbelastungen wurden im Erdstofflabor des ikp aus den vor-
handenen Riickstellproben aus den Baugrunduntersuchungen Anfang Oktober 2018 reprasen-

tative Einzelproben hergestellt.

Tab.1: Ubersicht Probenauswahl fiir die erganzenden, chemischen Schadstoff- bzw. Deklarati-

onsuntersuchungen

Probenbezeichnung Auf- Schicht Material Untersuchungsverfahren
schluss (Priifkriterium)
. anstehender
Schicht 1.1 1 11 Boden gemak LAGA TR Boden 2004,
(stark organi- Tab. Il 1.2-1 unspezifischer Verdacht

Schicht 2.1 2 2.1 sches Boden- Boden im Feststoff und Eluat

' ) material)

3.2 Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen — Bodenmaterial

Das Probenmaterial wurde durch das akkreditierte Priflabor Nr. D-PL-18062-01-00 Analysen
Service GmbH Umwelt- und Ollabor Leipzig nach LAGA TR Boden Tab. Il 1.2.1 — unspezifi-
scher Verdacht im Feststoff und Eluat untersucht. Die Ergebnisse der untersuchten Laborpro-
ben wurden der Institut Dr. Kérner & Partner Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig (ikp) im Prifbe-
richt Nr. 1569-19 (Anlage 1) (ibergeben und sind in den nachfolgenden Tabellen (Tab. 2 u. 3)

zusammengestellt.
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Tab.2: Bodenmaterial — Ergebnisse im Feststoff

Bezeichnung Schicht Schicht Grenzwerte gem. LAGA Tab. I1.1.2-2
11 21 und fiir Boden mit einem Zuord-
nungswert
Probe-Nr. 19/11270 | 19/11271 zo" Z1 z2
MKW-GC(C10-C22) mg/kg <20,0 <20,0 100 300 1000
MKW-GC(C10-C40) mg/kg < 20,0 < 20,0 400 600 2000
EOX mg/kg <1,0 <1,0 1 3 10
Arsen mg/kg 24,3 2,80 15 45 150
Blei mg/kg 300 15,7 70 210 700
Cadmium mg/kg 9,30 < 0,40 1 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 39,6 12,8 60 180 600
Kupfer mg/kg 112 9,0 40 120 400
Nickel mg/kg 77,8 18,0 50 150 500
Quecksilber mg/kg 0,230 0,05 0,5 1,5 5
Zink mg/kg 12.800 131 150 450 1500
PAK n. EPA mg/kg 1,95 0,0664 3 3(9)? 30
Benzo(a)pyren mg/kg 0,0894 < 0,02 0,3 0,9 3
TOC . F. M % 12,7 1,40 0,5(1,0)% 1,5 5
Zuordnungswert >Z2 Z1
(Feststoff)

" Lehm/Schluff

2 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch gtinsti-
gen Deckschichten eingebaut werden.

3 bei einem C : N-Verhltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%

Tab. 3: Bodenmaterial — Ergebnisse im Eluat

Bezeichnung Schicht Schicht Grenzwerte gem. LAGA Tab. 11.1.2-3
11 21 u. 5 fiir Boden mit einem Zuord-
nungswert
Probe-Nr. 19/11270 | 1911271 | Z0/Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert ohne 5,14 5,56 6,5-9,5 6-—12 55-12
elektr. Leitfahigkeit pS/cm 1.450 180 250 1500 2000
Arsen ug/l < 5,00 < 5,00 14 20 60
Blei g/l 32,0 <10,0 40 80 200
Cadmium g/l 15,0 1,00 1,5 3 6
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Fortsetzung Tab. 3: Bodenmaterial — Ergebnisse im Eluat

Bezeichnung Schicht Schicht Grenzwerte gem. LAGA Tab. I1.1.2-3
11 21 u. 5 fiir Boden mit einem Zuord-
nungswert
Probe-Nr. 19/11270 | 19111271 | Z0/Z1.1 Z1.2 22
Chrom (ges.) Hg/l <10,0 <10,0 12,5 25 60
Kupfer Hg/l <10,0 <10,0 20 60 100
Nickel pg/l 1.220 46,0 15 20 70
Quecksilber Velll < 0,100 < 0,100 <0,5 1 2
Zink g/l 248.000 983 150 200 600
Chlorid mg/l 13 57 30 50 100
Sulfat mg/l 860 52 20 50 200
Zuordnungswert (Eluat) >Z2 >Z2
Zuordnungswert gesamt >Z2 >Z2

Der untersuchten Einzelprobe Schicht 1.1 kann aufgrund des geringen pH-Wertes (< 5,5) und
der hohen TOC-, Cadmium-, Nickel-, Zink- sowie Sulfatwerte kein Zuordnungswert nach LA-
GA TR Boden 2004 zugewiesen werden. Ahnlich verhalt es sich bei der Probe Schicht 2.1,
wobei hier ausschlieBlich aufgrund des ermittelten Zink-Gehaltes kein Zuordnungswert nach
LAGA TR Boden 2004 ausgewiesen werden kann. Die beiden untersuchten Proben werden

daher als > Z 2 deklariert.
Eine Verwertung ist nach LAGA TR Boden 2004 somit nicht maglich.

Da die Grenzwerte der Zuordnungsklasse Z 2 Uberschritten werden, muss eine Geféhrlichkeits-
beurteilung erfolgen. Die Festlegung der Grenzwerte erfolgt hierbei nach der Abfallrahmrichtli-
nie 2008/98/EG, Anhang Il (2018) |9].

Sowohl Cadmium als auch Zink sind pyrophore Feststoffe (H 250). Cadmium gilt als besonders
karzinogen (H 350) und hat ernsthafte Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit. Zink gilt
als chronisch gewassergefiahrdend, Kategorie 1 (H 260) und wird demzufolge als Skotoxisch
gefahrlich eingestuft (H 410).

Die Grenzwerte werden in Abhangigkeit der H-Sétze berechnet (Tab. 4), wobei der kleinste

Wert ausschlaggebend ist.
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Tab. 4: Gefahrenrelevant Eigenschaft und Konzentrationsgrenze nach AVV bzw. Abfallrahmricht-

linie
Element H-Sétze Gefahrenrelevante Eigenschaft | Konzentra-
tionsgrenze
Cadmium 250 — 350 — 330 — 361fd — 341 — 372 — 410 HP 7: karzinogen 0,1 %
Nickel 351 -372-317-412 HP 7: karzinogen, HP 5: toxisch 1,0 %
Zink 250 — 260 - 410 HP 14: ékotoxisch 0.1%

Aufgrund des hohen Zinkgehaltes im Eluat (2,5 %) muss die Probe Schicht 1.1 als gefahrli-

cher Abfall eingestuft werden.

Die Gehalte der Probe Schicht 2.1 liegen unterhalb der Konzentrationsgrenzen von 0,1 %
(Cadmium, Zink) bzw. 1,0 % (Nickel). Die Probe Schicht 2.1 kann demnach als nicht gefahrli-
cher Abfall behandelt werden.

Um die belasteten Bereiche mit den ermittelten hohen Schadstoffbelastungen naher einzugren-
zen, wird grundsétzlich empfohlen im Bereich der beiden Untersuchungsabschnitte aus |3| ein
dichteres Beprobungsraster anzuordnen und aufschlussbezogen zusétzliche chemische

Schadstoffuntersuchungen durchzuflhren.

Sollten beim Bodenaushub organoleptische Auffalligkeiten (Schadstofflinsen, auffélliger Ge-

ruch) auftreten, ist das aufféllige Material zu separieren und aushubbegleitend zu beproben.

Auf Grund der hohen ermittelten Schadstoffbelastungen zumindest des Probenmaterials aus
dem Bereich von Aufschluss 1 und um in diesem Zusammenhang grundséizlich das weitere
Vorgehen (weiterfiihrende bzw. eingrenzende Untersuchungen, ggf. Aushub des auffalligen
Bodenmaterials bis auf unbelastete Bodenbereiche) abzustimmen, wird auf die Pflicht zur An-
zeige des auffalligen Befundes bei dem und Abstimmung mit dem zustédndigen Umweltamt des

Landratsamt Landkreis Leipzig verwiesen.
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4 Entsorgungskonzeption

Gemal Kreislaufwirtschaftsgesetzes (KrWG) |6] sind die Erzeuger oder Besitzer von Abféllen
zur Verwertung ihrer Abfélle verpflichtet. Dabei hat nach KrWG § 7 (2) die Verwertung von Ab-

fallen Vorrang vor deren Beseitigung.

Wenn die Rickbaustoffe, wie im vorliegenden Fall, keine Verwertung im Sinne des Kreislauf-
wirtschaftsgesetzes erfahren kénnen, missen sie entsorgt werden. Dazu erfolgt die Zufihrung
an eine Anlage bzw. Deponie, welche zur Annahme entsprechender Stoffe gemal dem Abfall-
schliissel zugelassen ist. Da jede Deponie spezielle Annahmekriterien hat bzw. die Einhaltung
gewisser chemischer Parameter fordert, wird empfohlen im Bedarfsfall weiterfihrend Untersu-

chungen gemafk den Erweiterungskriterien der Deponieverordnung — DepV [5] vorzunehmen.

Entsprechend der Untersuchungsergebnisse ist eine Verwertung der Ausbaustoffe nicht mog-

lich, demnach ist das Material unter folgenden Angaben (Tab. 5) zu entsorgen.

Tab.5: Entsorgungskonzeption: Grabenaushub (organisches Bodenmaterial)

Abfall- Abfallbezeich- Einstufung | Genehmi- | Entsorgung Nachweis
schliissel- | nung gung

Nr.

17 05 06 Baggergut mit nicht gefahr- | nicht er- auf einer Deponie, die zur Nachweis Uber
(Probe: Ausnahme desje- | licher Abfall forderlich Annahme mineralischer Stoffe | Wiegescheine
Schicht nigen, das unter (AVV |7]) entsprechend der Abfallschlis-

2.1) 17 05 05 fallt selnummer berechtigt ist

17 05 05* Baggergut, das geféhrlicher | erforder- auf einer Deponie, die zur elektronisches
(Probe: gefahrliche Stoffe | Abfall (AVV) | lich (Ent- Annahme mineralischer Stoffe | Nachweisverfah-
Schicht enthélt sorgungs- | entsprechend der Abfallschliis- | ren (NachwV [8])
1.1) nachweis) | selnummer berechtigt ist

Zu beachten ist, dass fiir die Probe Schicht 1.1 (gefahrlicher Abfall) die Entsorgung tUber einen

Entsorgungsnachweis erfolgen muss.
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5 Schlussbemerkung

Die Institut Dr. Kérner & Partner Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig (ikp) hat auftragsgemal die
ergénzenden Deklarations- bzw. Schadstoffuntersuchungen der Probenmaterialien aus dem

Bereich des Bauvorhabens Am Ringwall in Eicha durchgefthrt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen kennzeichnen den unmittelbaren Bereich der Aufschluss-
stellen. Die ermittelten Schadstoffgehalte geben den Durchschnitt der untersuchten Proben wie-
der. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass lokal quantitative Varianzen der untersuchten

Parameter auftreten.

Das entnommene Probenmaterial wird tber eine Dauer von 6 Monaten nach Erstellung des
Berichtes im Bodenarchiv der Institut Dr. Kérner & Partner Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig

(ikp) gelagert.
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Prufbericht der chemischen Laboruntersuchungen
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Prafbericht 1569-19

Priifmethode DIN
Probenvorbereitung DIN 19747
MKW-GC (C10-C22) LAGA-KW/04

Blei im Eluat (MS)

DINENISO 17294 - 2

Cadmium im Eluat (MS)

DIN EN ISO 17294 - 2

Chrom ges. im Eluat (MS)

DIN EEN ISO 17294 - 2

Kupfer im Eluat (MS)

DINENISO 17294 - 2

Nickel im Eluat (MS)

DIN EN ISO 17294 - 2

Arsen im Eluat (MS)

DIN ENISO 17294 - 2

Zink im Eluat (MS)

DINENISO 17294 - 2

MKW-GC (C10-C40)

LAGA-KW/04

Sulfat im Eluat (IC)

DIN EN ISO 10304-1

Eluatherstellung (FS)

DIN EN 124574

Quecksilber in Eluat (AAS)

DIN EN ISO 12846

Quecksilber i.A. (AAS)

DIN EN ISO 12846

Trockenmasseanteil bei 105 °C  |DIN ISO 11465
EOX im Feststoff DIN 38414-17
Elektrische Leitf4higkeit EL DIN EN 27888
Blei i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885

Cadmium i.A. (ICP)

DIN EN ISO 11885

Chrom i.A. (ICP)

DIN EN ISO 11885

Kupfer i.A. (ICP)

DIN EN ISO 11885

Zink i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885
Nickel i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885
TOC i.F,, Elementaranalyse DIN EN 13137
PAK Feststoff DIN ISO 13877

Arsen i.A. (ICP)

DIN EN ISO 11885

Mikrowellenaufschluss (KOWA) |DIN EN 13657

pH-Wert Eluat

DIN EN ISO 10523

Chlorid (IC) im Eluat

DIN EN ISO 10304-1

mit * gekennzeichnete Prifmethoden sind nicht Bestandteil des akkreditierten Bereich

Originalsubstanz

Probenbez.

Schicht 1.1 |Schicht 2.1

Probe-Nr.

19/11270 19/11271

TM105°C [Ma %

0s

47,0 91,9

1. Ausfertigung

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze
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Prifbericht 1569-19

Trockenmasse

Probenbez. Schicht 1.1 |Schicht 2.1
Probe-Nr. 19/11270 19/11271
MKW-GC (C10-C22) [mg/kg (TS |<20,0 <20,0
MKW-GC (C10-C40) [mg/kg (TS |<20,0 <20,0
EOX mg/kg TS |<1,0 <1,0
Arsen mgl/kg (TS |24,3 2,80

Blei mg/kg (TS |300 15,7
Cadmium mg/kg (TS |9,30 <0,400
Chrom mg/kg (TS |39,6 12,8
Kupfer mg/kg TS |112 9,00
Nickel mg/kg |TS |77,8 18,0
Quecksilber mg/kg TS |0,230 0,0500
Zink mg/kg [TS |12.800 131

PAK n. EPA mg/kg (TS |1,95 0,0664
TOCi.F. Ma % |TS (12,7 1,40

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz,

1. Ausfertigung

EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Eluat

Probenbez. Schicht 1.1 [Schicht 2.1
Probe-Nr. 19/11270 19/11271
pH Wert Ohne |EL |5,14 5,56
Elektr. Leitfahigkeit |uS/cm [EL (1.450 180
Arsen Mg/l EL [<5,00 <5,00
Blei ug/l EL |132,0 <10,0
Cadmium Mg/l EL |15,0 1,00
Chrom, gesamt [Ve]]l EL |<10,0 <10,0
Kupfer Mg/l EL |<10,0 <10,0
Nickel ug/l EL |1.220 46,0
Quecksilber Mg/l EL (<0,100 <0,100
Zink Hg/l EL |248.000 983
Chilorid mg/l [EL |13 5,7
Sulfat mg/l |EL |860 52

Abk.: OS Orighalsubstanz, TS Trockensubstanz,

Analysen Service GmbH

EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kieiner Bestimmungsgrenze
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Prifbericht 1569-19 1. Ausfertigung

PAK Feststoff

Probenbez. Schicht 1.1 |Schicht 2.1
Probe-Nr. 19/11270 19/11271
Naphthalin mg/kg |TS |<0,0500 <0,0500
Acenaphtylen mg/kg (TS |<0,100 <0,100
Acenaphthen mg/kg (TS |<0,0200 <0,0200
Fluoren mg/kg (TS |<0,0200 <0,0200
Phenanthren mg/kg [TS |0,143 <0,0200
Anthracen mg/kg | TS |<0,0200 <0,0200
Fluoranthen mg/kg (TS |0,328 <0,0500
Pyren mg/kg (TS |0,349 0,0664
Benzo(a)anthracen mgl/kg (TS (0,151 <0,0200
Chrysen mg/kg (TS |0,194 <0,0500
Benzo(b)fluoranthen mg/kg (TS |0,170 <0,0500
Benzo(k)fluoranthen mg/kg [TS |0,0766 <0,0200
Benzo(a)pyren mg/kg | TS |0,0894 <0,0200
Dibenzo(a,h)anthracen |mg/kg [TS |0,451 <0,0500
Benzo(ghi)perlyen mg/kg (TS |<0,0500 <0,0500
Indeno(1,2,3-cd)pyren |mglkg [TS |<0,100 <0,100
PAK n. EPA mg/kg [TS [1,95 0,0664

Abk.: OS Origna@bstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

7 L;zvf A Ctte
N /7
u. Sz;}mko‘wmk Dr’S. Bergmann
Qualitatssicherung Laborleiter

Leipzig, 31.01.2019
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