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1 Aufgabenstellung und Veranlassung

Die Stadt Markkleeberg beauftragte die MFPA Leipzig GmbH mit einer Schallimmissionsprog-

nose fur den Bebauungsplan "An der Hafenstraf3e" der Stadt Markkleeberg.

Es sollen die Wechselwirkungen zwischen den Nutzungen des Bebauungsplanes und den um-
liegenden Nutzungen zur Vermeidung von spateren Immissionskonflikten aus schalltechnischer

Sicht betrachtet werden.

Zu berucksichtigen sind alle relevanten Gerduschemissionen innerhalb und auf3erhalb des Plan-
gebietes getrennt nach den jeweiligen Larmarten (bspw. Verkehrslarm, Gewerbelarm, Larm von

Sportanlagen und Freizeitanlagen, etc.)!.

1 verschiedene Larmarten sind wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Larmquellen

generell getrennt zu betrachten und zu beurteilen. Die Ubergénge zwischen den Larmarten kénnen z.T. Teil flieRend sein.
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[6] Variantenuntersuchung Parkplatz ,Hafenstra3e“, Vorzugsvariante, 25.05.2018

[71 Verkehrserhebung in der Koburger Straf3e in Markkleeberg, HOFFMANN-LEICHTER Inge-
nieurgesellschaft mbH, 16.09.2019
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20.08.2020
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Verwendete Normen und Richtlinien:
[12] VDI 2720, Schallschutz durch Abschirmung im Freien, Ausg. 03/97
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[14] DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, Ausg. 11/89
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[24] 16. BImSchV, Verkehrslarmschutzverordnung, Ausfertigungsdatum 12.06.1990, ge&ndert
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3

Immissionsorte

Folgende Immissionsorte werden beriicksichtigt

Bebauung im Bestand entlang der Hafenstral3e, Bergstral3e, Koburger Stral3e,
Cospudener Strale

IO1 FI.Stk. 110/5, Hafenstraf3e 10

102 FILStk. 610/7, Bergstral3e 12

IO 3 FI.Stk. 651/81, Rudolf-Meitzner-StralRe 2
IO 4 FI.Stk. 112/18, Rudolf-Meitzner-StralRe 1
IO5 FIStk. 112/17, Hafenstrae 12

IO 6 FI.Stk. 112/28, Hafenstralle 14

IO 7 FIStk. 112/23, Hafenstral3e 16

IO 8 FI.Stk. 112/19, Hafenstral3e 20

I09 FILStk. 651/68, Cospudener StralRe 8

IO 10 FI.Stk. 83/5, Koburger Strafl3e 237
Mal3gebende Immissionsorte:

Lage:

Schutzanspruch:

EG,0G 1

EG,0G 1

EG, OG 1, 0OG 2

EG,OG 1, 0G 2

EG,0G 1

EG, 0G 1

EG,0G 1

EG,0G 1

EG,0G 1

EG,0G 1,0G 2,0G 3
Obergeschosse

Abbildung 1 bis Abbildung 8; Anlage 1
10 1 -9, allg. Wohngebiet (WA) [4]
10 10, Mischgebiet (MI) [48]

Abbildung 1: Wohnhaus Hafenstrafl3e 10, 10 1 [30]



MFPA Leipzig GmbH S 2.3/20-336-1
Tragkonstruktionen und Schallschutz vom 28. Juli 2021 Seite 9 von 55

Abbildung 2: Wohnhaus, Bergstrafl3e 12, 10 2 [30]

Abbildung 3: Wohnhaus Rudolf-Meitzner-Stral3e 1, 10 4;
Rudolf-Meitzner-StralRe 2, 10 3 [30]

Abbildung 4: Wohnhaus Hafenstrafl3e 14, 10 6; HafenstraRe 12, 10 5 [30]
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Abbildung 5: Wohnhaus Hafenstrafl3e 16, 10 7; Wohnhaus Hafenstral3e 14, 1O 6;
HafenstralRe 12, 10 5 [30]

Abbildung 6: Wohnhaus Hafenstral3e 20, 10 8 [30]

Abbildung 7: Wohnhaus Cospudener Stral3e 8, 10 9 [30]
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Abbildung 8: Wohnhaus Koburger StraRe 237, 10 10 [30]

Folgende Immissionshdéhen wurden festgelegt:

10 1: EG:1,5m; 0G 1:4,5m
10 2: EG:2,5m; 0G 1:55m
10 3: EG:3,5m; 0G 1:6,5m; 0G 2:95m
10 4: EG:1,5m;0G 1:45m;0G 2:7,5m
10 5: EG:1,5m;0G 1:45m
10 6: EG:15m;0G 1:45m
10 7: EG:15m;0G 1:45m
10 8: EG:15m;0G 1:45m
10 9: EG:1,5m;0G 1:45m

1O 10: EG:1,5m; 0G 1:45m; OG 2: 7,5m; OG 3:10,5m
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4 Immissionsschutzrechtliche Situation

Immissionswerte
Verschiedene Larmarten (Gewerbelarm, Verkehrslarm, Larm von Sportanlagen, etc.) sind wegen
der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Larmquellen ge-

nerell getrennt zu betrachten und zu beurteilen.

Fur die Bauleitplanung gelten die Bestimmungen der DIN 18 005 [17]. Das Beiblatt 1 zu DIN
18005-1 [16] enthalt schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung. Diese
gelten nur fur die stadtebauliche Planung, nicht dagegen fir die Zulassung von Einzelvorhaben.
Es handelt sich dabei nicht um Grenzwerte. Sie sind vielmehr als sachverstandige Konkretisie-
rung der Anforderung an den Schallschutz im Stadtebau aufzufassen. Bei der Planung von
schutzbedurftigen Nutzungen im Einwirkungsbereich von Stralen- und Schienenwegen ist die
Einhaltung dieser Orientierungswerte anzustreben.

Bei gewerblichen Anlage sind die Anforderungen der TA-Larm zu beachten. Die Beurteilung von
Gerauschen durch Freizeitanlagen richtet sich nach den Landervorschriften (in Sachsen die Frei-
zeitlarmrichtlinie des LAI [23]). Bei nicht genehmigungspflichtigen Sportanlagen ist die Sportan-

lagenlarmschutzverordnung anzuwenden [25].

Die im vorliegenden Bericht berticksichtigten Immissionsorte 1 bis 9 befinden sich in einem all-

gemeinen Wohngebiet (WA) [4], der Immissionsort 1O 10 in einem Mischgebiet.
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4.1 Verkehrslarm

Die schalltechnischen Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung gem&nR DIN 18 005-1
Beiblatt 1 [16] fir die Immissionsorte auf3erhalb von Geb&auden betragen

b) bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (KS) und Campingplatzge-
bieten
tags 55 dB(A) und
nachts 45 bzw. 40 dB(A)
e) bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI)
tags 60 dB(A) und
nachts 50 bzw. 45 dB(A)

Bei zwei angegeben Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe, und Freizeitlarm
sowie von vergleichbaren offentlichen Betrieben gelten.

Die Immissionsgrenzwerte gemaf 16. BImSchV [24] 2 betragen fir die Immissionsorte auerhalb

von Gebauden

2. in reinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags 59 dB(A) und
nachts 49 dB(A)

3. in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 64 dB(A) und
nachts 54 dB(A)

Die Immissionsgrenzwerte durfen beim Neubau oder der wesentlichen Anderung von Verkehrs-

wegen nicht Uberschritten werden.

Hinsichtlich der Beurteilung von Verkehrslarmimmissionen wird der Abwagungsspielraum der
schalltechnischen Belange im Rahmen der stadtebaulichen Planung durch die Immissionsgrenz-
werte der Verkehrslarmschutzverordnung [24] eingeschrénkt, denn beim Neubau oder der we-
sentlichen Anderung von Verkehrswegen dirfen die Immissionsgrenzwerte nicht tiberschritten

2 Anzuwenden fiir den Bau oder die wesentliche Anderung von o6ffentlichen StraRen
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werden, welche jeweils fur den Tag- und Nachtzeitraum um 4 dB Uber den Orientierungswerten
der DIN 18 005 [16] liegen.

Da die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung ausschlie3lich fir die Immissi-
onen eines neu gebauten oder wesentlich geanderten Verkehrsweges gelten und die DIN 18 005
die Summe aller Verkehrslarmwirkungen betrachtet, ist es gelibte Praxis, den Abwagungsspiel-
raum auf 5 dB zu begrenzen. Hohere Abwagungsspielrdume sind im Regelfall nur bei Planungs-
vorhaben in Grof3stadten oder in Gemengelagen maglich.

4.2 Gewerbelarm

Die Immissionsrichtwerte betragen gemanR TA-Larm [21] fir die Immissionsorte aufRerhalb von
Gebauden

d) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A) und
nachts 40 dB(A).
e) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags 55 dB(A) und
nachts 45 dB(A).
Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Bei seltenen Ereignissen betragen die Immissionsrichtwerte flr den Beurteilungspegel fir Immis-
sionsorte aul3erhalb von Gebauden in Gebieten nhach Nummer 6.1 Buchstaben b bis g
tags 70 dB(A)
nachts 55 dB(A).
Einzelne kurzzeitige Geréuschspitzen dirfen diese Werte
- in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben ¢ bis g am Tag um nicht mehr als 20 dB(A)
und in der Nacht um nicht mehr als 10 dB(A)
Uberschreiten.
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4.3  Sportlarm [25]

Immissionsrichtwerte , Auf3en“

Die Immissionsrichtwerte ,Auf3en” betragen fur Immissionsorte auf3erhalb von Gebauden

2) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags aul3erhalb der Ruhezeiten 60 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 55 dB(A)
im Ubrigen 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)
3) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags auf3erhalb der Ruhezeiten 55 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 50 dB(A)
im Ubrigen 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Maximalpegel

Einzelne Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte ,Auf3en tags um nicht mehr als
30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A) liberschreiten.

Besonderheiten bei seltenen Storereignissen
Bei seltenen Ereignissen soll unabhéngig vom Schutzanspruch des Gebietes erreicht werden,

dass die Beurteilungspegel vor den Fenstern (im Freien) die nachfolgenden Werte nicht tber-

schreiten:
tags auf3erhalb der Ruhezeit 70 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeit 65 dB(A)
nachts 55 dB(A)

Ereignisse werden nach 18. BImSchV [25] als selten bezeichnet, wenn sie an nicht mehr als an
18 Kalendertagen eines Jahres in einer oder mehreren Beurteilungszeiten auftreten. Dies gilt

unabhangig von der Zahl der einwirkenden Sportanlagen.

Gerauschspitzen sollen vorgenannte Werte tagsiber um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts um
nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.
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4.4  Freizeitlarm [23]

Immissionsrichtwerte , Auf3en“

Die Immissionsrichtwerte ,Auf3en” betragen fur Immissionsorte auf3erhalb von Gebauden

c¢) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tagsuber an Werktagen aul3erhalb der Ruhezeit 60 dB(A)
tagsiber an Werktagen innerhalb der Ruhezeit

und an Sonn- und Feiertagen 55 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tagsuber an Werktagen aufR3erhalb der Ruhezeit 55 dB(A)
tagsiber an Werktagen innerhalb der Ruhezeit

und an Sonn- und Feiertagen 50 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Maximalpegel

Einzelne Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte ,Auf3en* tags um nicht mehr als
30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Besonderheiten bei seltenen Stérereignissen
In Sonderféallen kdnnen bei Standortgebundenheit, soziale Adaquanz und Akzeptanz der Veran-
staltungen solche Veranstaltungen gleichwohl auch bei einer Uberschreitung der Immissionsricht-
werte zulassig sein, wenn sie
— eine hohe Standortgebundenheit oder soziale Adaquanz und Akzeptanz aufweisen und
zudem

— zahlenmalig eng begrenzt durchgefihrt werden.

Nach Prifung von Unvermeidbarkeit und Zumutbarkeit der zu erwartenden Immissionen kénnen

Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte erlaubt sein.

a) Sofern bei seltenen Veranstaltungen Uberschreitungen des Beurteilungs-pegels vor den
Fenstern im Freien von 70 dB(A) tags und/oder 55 dB(A) nachts zu erwarten sind, ist de-
ren Zumutbarkeit explizit zu begriinden.

b) Uberschreitungen eines Beurteilungspegels nachts von 55 dB(A) nach 24 Uhr sollten
vermieden werden.

¢) In besonders gelagerten Fallen kann eine Verschiebung der Nachtzeit von bis zu zwei
Stunden zumutbar sein.

d) Die Anzahl der Tage (24 Stunden-Zeitraum) mit seltenen Veranstaltungen soll 18 pro
Kalenderjahr nicht Gberschreiten.

e) Gerauschspitzen sollen die Werte von 90 dB(A) tags und 65 dB(A) nachts einhalten.
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5 Beurteilungsgrundlagen

51 Verkehrslarm

Die Ermittlung der Beurteilungspegel fur den Stra3enverkehrslarm, welche fir 6ffentliche Ver-
kehrswege (auch fur offentliche Parkplatze) anzuwenden ist, erfolgt nach RLS-90 [20]. Die Beur-
teilung der Gerauschimmissionen erfolgt nach DIN 18 005 [17].

Der Bezugszeitraum Tag betragt 16 Stunden (06:00 — 22:00 Uhr) und nachts 8 Stunden (22:00 —
6:00 Uhr).

5.2 Gewerbelarm

Die Beurteilung eines Gerausches erfolgt anhand eines so genannten Beurteilungspegels. Dieser
berucksichtigt die auftretenden A-bewerteten Schallpegel, die Einwirkzeit, die Tageszeit des Auf-
tretens und besondere Gerauschmerkmale (z.B. hervorgehobene Einzeltbne, Impulshaltigkeit,
Informationshaltigkeit).

Das Einwirken des vorhandenen Gerausches auf den Menschen wird dem Einwirken eines kon-
stanten Gerdusches wahrend des gesamten Bezugszeitraumes gleichgesetzt. Zur Bestimmung
des Beurteilungspegels wird die tatsdchliche Gerauscheinwirkung wahrend des Tages auf den
Bezugszeitraum von 16 Stunden (6.00 - 22.00 Uhr) und zur Nachtzeit (22.00 - 6.00 Uhr) auf die
lauteste Nachtstunde bezogen.

Treten in dem zu beurteilenden Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten ein oder mehrere Tone
horbar hervor oder ist das Gerausch informationshaltig, dann sind in den entsprechenden Teil-
zeiten je nach Auffalligkeit ein Zuschlag von 3 oder 6 dB hinzuzurechnen.

Enthalt das zu beurteilende Gerdusch wahrend bestimmter Teilzeiten Impulse, so ist in den ent-
sprechenden Teilzeiten ein Zuschlag fur Impulshaltigkeit zu berticksichtigen. Die Hohe des Zu-
schlages wird aus der Differenz des Taktmaximal-Mittelungspegels (Larreq) und des Mittelungs-
pegels (Laeg) bestimmt.

Die erhohte Storwirkung von Gerauschen wird in Gebieten nach Nummer 6.1 (d-f) der TA-Larm
durch einen Zuschlag von 6 dB fur nachfolgend aufgefiihrte Zeiten berticksichtigt:

an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr

13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr



MFPA Leipzig GmbH S 2.3/20-336-1
Tragkonstruktionen und Schallschutz vom 28. Juli 2021 Seite 18 von 55

Die nach dem oben beschriebenen Verfahren ermittelten Beurteilungspegel sollen die Immissi-

onsrichtwerte gemaf Abschnitt 4.2 nicht Uberschreiten.

Weiterhin sind folgende Regelungen zur Beurteilung heranzuziehen:
e Bezugszeitraum wahrend der Nacht ist die lauteste volle Stunde

e Vermeidung kurzzeitiger Uberschreitungen der Immissionswerte "auRen" am Tage um mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um mehr als 20 dB(A)

5.3 Sportlarm

Bei einer Sportanlage sind die Bestimmungen der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BIm-
SchV [25]) fur die Beurteilung von Larmeinwirkungen durch die Anlage heranzuziehen.

Die Beurteilung eines Gerausches erfolgt anhand eines sogenannten Beurteilungspegels. Dieser
bertcksichtigt die auftretenden A-bewerteten Schallpegel, die Einwirkzeit, die Tageszeit des Auf-
tretens und besondere Gerauschmerkmale (z.B. hervorgehobene Einzelténe, Impulshaltigkeit,
Informationshaltigkeit).

Das Einwirken des vorhandenen Gerausches auf den Menschen wird dem Einwirken eines kon-
stanten Gerdusches wahrend des gesamten Bezugszeitraumes gleichgesetzt. Zur Bestimmung
des Beurteilungspegels wird die tatsdchliche Gerduscheinwirkung wéhrend des Tages (6.00 -
22.00 Uhr) auf die Bezugszeitraume und zur Nachtzeit (22.00 - 6.00 Uhr) auf die lauteste Nacht-
stunde bezogen.

Treten in dem zu beurteilenden Gerdusch wahrend bestimmter Teilzeiten ein oder mehrere Tone
horbar hervor oder ist das Gerdusch informationshaltig, dann ist in den entsprechenden Teilzeiten
je nach Auffalligkeit ein Zuschlag von 3 oder 6 dB hinzuzurechnen. Der Gesamtzuschlag ist je-
doch auf 6 dB begrenzt.

Enthalt das zu beurteilende Gerdusch wahrend bestimmter Teilzeiten Impulse, so ist in den ent-
sprechenden Teilzeiten ein Zuschlag fur Impulshaltigkeit zu bertcksichtigen. Die Hohe des Zu-
schlages wird aus der Differenz des Taktmaximal-Mittelungspegels (Larreq) und dem Mittelungs-
pegel (Laeq) bestimmt.

Die erhohte Stérwirkung von Gerauschen wahrend ruhebedurftiger Zeiten wird durch niedrigere

Immissionsrichtwerte fur nachfolgend aufgefiihrte Zeiten beriicksichtigt:

an Werktagen 06.00 - 08.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr,
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an Sonn- und Feiertagen 07.00 - 09.00 Uhr,
13.00 - 15.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr

Die nach dem oben beschriebenen Verfahren ermittelten Beurteilungspegel durfen die Immissi-
onsrichtwerte nach Sportanlagenlarmschutzverordnung tagsuber gemafld Abschnitt 4.3 nicht
uberschreiten. Die Gerauschspitzen sollen die Anforderungen gemaf3 Abschnitt 4.3 einhalten.

5.4 Freizeitlarm

Bei einer Freizeitanlage sind die Bestimmungen der Freizeitlarmrichtlinie [23] fur die Beurteilung
von Larmeinwirkungen durch die Anlage heranzuziehen.

Die Beurteilung eines Gerdusches erfolgt anhand eines sogenannten Beurteilungspegels. Dieser
berucksichtigt die auftretenden A-bewerteten Schallpegel, die Einwirkzeit, die Tageszeit des Auf-
tretens und besondere Gerauschmerkmale (z.B. hervorgehobene Einzelténe, Impulshaltigkeit,
Informationshaltigkeit).

Das Einwirken des vorhandenen Gerausches auf den Menschen wird dem Einwirken eines kon-
stanten Gerdusches wahrend des gesamten Bezugszeitraumes gleichgesetzt. Zur Bestimmung
des Beurteilungspegels wird die tatsachliche Gerduscheinwirkung wéahrend des Tages (6.00 -
22.00 Uhr) auf die Bezugszeitraume und zur Nachtzeit (22.00 - 6.00 Uhr) auf die lauteste Nacht-
stunde bezogen.

Treten in dem zu beurteilenden Gerdusch wahrend bestimmter Teilzeiten ein oder mehrere Tone
hdrbar hervor oder ist das Gerdusch informationshaltig, dann ist in den entsprechenden Teilzeiten
je nach Auffalligkeit ein Zuschlag von 3 oder 6 dB hinzuzurechnen. Der Gesamtzuschlag ist je-
doch auf 6 dB begrenzt.

Enthalt das zu beurteilende Gerdusch wahrend bestimmter Teilzeiten Impulse, so ist in den ent-
sprechenden Teilzeiten ein Zuschlag fur Impulshaltigkeit zu berticksichtigen. Die HOhe des Zu-
schlages wird aus der Differenz des Taktmaximal-Mittelungspegels (Larreq) und dem Mittelungs-
pegel (Laeq) bestimmit.

Die erhdhte Stérwirkung von Gerduschen wahrend ruhebedurftiger Zeiten wird durch niedrigere

Immissionsrichtwerte fur nachfolgend aufgefuhrte Zeiten bertcksichtigt:

an Werktagen 06.00 - 08.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr,
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an Sonn- und Feiertagen 07.00 - 09.00 Uhr,
13.00 - 15.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr

Die nach dem oben beschriebenen Verfahren ermittelten Beurteilungspegel sollen die Immissi-
onsrichtwerte der Freizeitlarmrichtlinie gemafd Abschnitt 4.4 tagsuber und nachts, nicht tber-
schreiten.

Weiterhin sind folgende Regelungen zur Beurteilung heranzuziehen:

e Bezugszeitraum wahrend der Nacht ist die lauteste volle Stunde

e Vermeidung kurzzeitiger Uberschreitungen der Immissionswerte "auen" am Tage um mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um mehr als 20 dB(A)

6 Plangebiet

Die Stadt Markkleeberg stellt derzeit den Bebauungsplan "An der Hafenstral3e" auf. Der Gel-
tungsbereich umfasst hierbei das gesamte Areal des Zdbigker Hafens mit den angrenzenden
Bereichen zur wassertouristischen und Sport- bzw. Naherholungsnutzung sowie die Bereiche um
die bestehenden Parkplatze P1 und P2 an der Koburger Stral3e, Ecke Hafenstral3e mitsamt deren
geplanter Erweiterungsflache. Die genaue Abgrenzung des Geltungsbereichs ist aus Abbildung
9 ersichtlich.
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Abbildung 9: Ubersicht iiber das Plangebiet [9]

Folgende Gerauschquellen innerhalb und auf3erhalb des Plangebietes werden im Weiteren be-
trachtet:
innerhalb des Plangebietes
innerhalb des Hafengebietes (Pier 1)
» gewerbliche Nutzungen (bspw. gastronomische Einrichtungen, etc.)
> bestehende offentliche3 und nicht 6ffentliche Parkplatze
» Freizeitnutzungen, Sportereignisse
auRRerhalb des Hafengebietes (Pier 1)
» bestehende offentliche Parkplatze 4
> geplante offentliche Parkplatze?

> Offentlicher StralRenverkehr

aulerhalb des Plangebietes
Sonderveranstaltungen auf dem Festplatz am Hafen
» Markt, Hafenfest

3 Die benannten 6ffentlichen Parkplatze sind hinsichtlich ihrer Nutzung 6ffentlich, jedoch stralRenrechtlich nicht
gewidmet.

4 Die benannten dffentlichen Parkplatze werden stral3enrechtlich gewidmet.
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7 Prognoseansatze
Folgende Prognoseansétze wurden gewabhilt:

StraRenverkehr

Hafenstral3e, Koburger Straf3e (6ffentliche Straf3en)

Emissionsansatz mittels RLS-90, basierend auf den Zahlen der Verkehrserhebung [7] und der
dort ermittelten hohen Verkehrsbelegung an einem Dienstag (Zahlung, welche hohen Besucher-
und Tourismusverkehr wiederspiegelt) und der daraus abgeleiteten DTV-Werte (Jahresmittel-
wert) zuzlglich der geplanten Buslinie und dem planinduzierten Verkehr des ,Quartier Cospuden”
nach [10]

Parkplatze

Parkplatz 3 und 4 (nicht 6ffentlich gewidmete Parkplatze® 5)

Emissionsansatz mittels Parkplatzlarmstudie [26] basierend auf der Verkehrserhebung [7] und
der dort ermittelten hohen Verkehrsbelegung an einem Sonntag (Zahlung, welche hohen Besu-
cher- und Tourismusverkehr wiederspiegelt)

Parkplatz 1 und 2 (6ffentlich gewidmete Parkplatze?)

Emissionsansatz mittels RLS-90, basierend auf den Zahlen der Verkehrserhebung [7] und der
der dort ermittelten hohen Verkehrsbelegung an einem Sonntag (Z&hlung, welche hohen Besu-

cher- und Tourismusverkehr wiederspiegelt)

Gastronomie

Freisitze im Hafengebiet als gewerbliche Einrichtungen

Sonderereignisse

Sonderereignissen innerhalb und aul3erhalb des Hafengebietes (Sportereignisse wie Regatten,
Feste und Markte).

5 Der Parkplatz 5 wird nach Erweiterung des Parkplatzes 1 zukiinftig zuriick gebaut [11].
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Weitere Gerauschquellen

Folgende weitere Gerauschquellen innerhalb und aul3erhalb des B-Plangebietes, welche einen
vernachlassigbaren Einfluss auf die bertcksichtigten Immissionsorte erwarten lassen (im Sinne
eines relevanten Immissionsbeitrages, welcher zu einer Erhéhung der Beurteilungspegel der be-
trachteten Gerauschart fiihrt), werden nicht beriicksichtigt.

» Berufsschifffahrt
e Fahrfahrten der MS "Cospuden"”
e Charterschiff MS Neuseenland

e Charterschiff Motorjacht SEALADY
» Bootsliegeplatze
e u.a. windinduzierte Gerédusche der Takelagen (treten nur bei bestimmten Witterungs-

situationen auf)

> Badebetrieb

o Surferstrand / Liegewiese / Badestellen
> Spielplatz im Hafen 6
» Sportereignis im Hafen

e Regatten

Das B-Plangebiet ,Quartier Cospuden® wurde in [10] separat betrachtet.

6 Kinderlarm wird teilweise als ,Ausdruck kindlicher Entfaltung* angesehen und somit als grundsatzlich
sozialadaquat und zulassig angesehen. Im § 22 Abs. 1a BImSchG ist folgendes festgelegt:
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8 Verkehrslarm

8.1 StraRenverkehr

Das B-Plan Gebiet wird vom Knotenpunkt Koburger Straf3e / Cospudener Stral3e - Zobigkerstral3e
uber die Hafenstral3e erschlossen (vgl. Abbildung 10).

Knotenpunkt

/

HafenstralRe

Koburger Str.

Abbildung 10: Kennzeichnung der bertcksichtigten Straf3en bzw. Straf3enabschnitte [46]

Es werden die folgenden StraRen- bzw. Stral3enabschnitte hinsichtlich ihrer Gerauscheinwirkung
auf das Plangebiet betrachtet (vgl. Abbildung 10):
» Koburger StralRe sidlich des Kreuzungsbereiches Koburger-/Zdbiker-/ Cospudener Stral3e

> Hafenstrale

Die Verkehrsbelegungen der StralRenabschnitte werden der Verkehrserhebung der HOFFMANN-
LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH vom 16.09.2019 [7] entnommen. Diese Erhebung wurde
im Zusammenhang mit der Erstellung einer Schallimmissionsprognose [10] fur den vorhabenbe-

zogenen Bebauungsplans ,Quartier Cospuden” angefertigt.
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Die Verkehrserhebung wurden als videogestitzte Verkehrszahlungen Giber 24 Stunden an einem
reprasentativen Werktag (Dienstag, 27.08.2019) und an einem sonnigen Wochenendtag (Sonn-
tag, 27.08.2019) an folgenden Knotenpunkten (KP) durchgefihrt (vgl. Abbildung 11):

» Knotenpunkt KP 1: Koburger StralRe / Cospudener Stral3e - Zobigkerstralde

» Knotenpunkt KP 2: Koburger Stral3e / HafenstralRe - Zufahrten Parkplatz P1-P2

Abbildung 11: Knotenpunkte der Verkehrserhebung, Auszug aus [7]

Fur die Verkehrserhebung wurden sieben relevante Querschnitte (QS) erfasst (vgl. Abbildung
12):
» Knotenpunkt KP 1: QS Koburger Straf3e (Nord), QS Zdbigker Stral3e (Ost),
QS Koburger StralRe (Sud), QS Cospudener Stral3e (West)
» Knotenpunkt KP 2: QS Koburger (Nord), QS Zufahrt Parkplatz (Ost),
QS HafenstralRe (Sid)
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Abbildung 12: Querschnitte der Verkehrserhebung, Auszug aus [7]

Die Ergebnisse der Verkehrszahlungen in Kfz/24 h mit dem dazugehdrigen Schwerverkehrsanteil

(SV-Anteil) des durchschnittlich taglichen Verkehrs (DTV) sind im folgendem zusammengefasst:

Tabelle 1: Ergebnisse der Verkehrszahlungen (gerundete Werte) nach [7]

Knotenpunkt KP/ Werktag (Dienstag) Wochenendtag (Sonntag)
Querschnitt QS 27.08.2019 25.08.2019

DTV SV DTV SV
KP 2 [Kfz/24 h] [%0] [Kfz/24 h] [%0]
QS Koburger StraRe (N) 1.600 1 2.600 0
QS Zufahrt Parkplatz (O) 600 1 1.800 0
QS HafenstraRe (S) 1.200 0 1.100 0

Grundlage der weiteren Berechnungen stellt die RLS-90 [20] dar, welche auf die jahrlichen Mit-
telwerte der Verkehrsstarke (DTV - Durchschnittliche Téagliche Verkehrsstarke in KFZ/24h), ba-
sierend auf einer reprasentativen Wochentagsmessung zurickgreift.
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Durch die geplante Buslinie erhoht sich der Anteil des Schwerverkehres (SV-Anteil) auf der Ko-
burger Strafe und der Hafenstral3e. Es wird tagsuber mit 2 Bussen/h und nachts mit insgesamt

4 Bussen gerechnet [1]. Durch An- und Abfahrten ergeben sich tagsliber 64 Fahrten (4 Fahrten/h)
und nachts 1 Fahrt/h.

Durch das ,Quartier Cospuden” wurde in [10] der nhachfolgend aufgefihrte planinduzierte Verkehr
auf der Hafenstrafl3e und der Koburger Stral3e ermittelt:
Mt =15 Kfz/h pT=O%

In Tabelle 2 sind die Ausgangswerte fir den Stral3enverkehr (Ausgangsdaten nach RLS-90 [20])
zusammengestellt.

Tabelle 2: StralRenverkehr, Ausgangsdaten nach RLS-90 [20]
Dswo  Korrektur Stral3enoberflache

Drerit  Pegelernéhung durch Mehrfachreflexion

StralRe Kfz/h LKW-Antell Geschw. Emissions- | Dsto | DRret
Pegel in dB(A)
% km/h dB(A) |dB(A)
Tag |Nacht |Tag |Nacht |Tag/ |[Tag/ |Lmer |Lmen
Nacht | Nacht | Tag Nacht

Koburger 1153 | 11,4 | 41 | 82 |30/30 | 30/30 | 51,7 | 432 0 0
Stralle
HafenstraRe | 90,5 | 11,0 | 49 | 88 | 30/30 | 30/30 | 51,0 | 4372 0 0

Als StralRenbelag liegt Asphalt vor. Die zulassige Hochstgeschwindigkeit betragt 30 km/h geman
Ausschilderung [30].
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8.2  Parkplatze

PP 3

N

PP 4

PP 5°

PP 2

PP 1

Abbildung 13: Lage der bestehenden Parkplatze (PP) im Plangebiet [46]

Es werden im Weiteren die folgenden bestehenden und geplanten Parkplatze bertcksichtigt (vgl.

Abbildung 13):

578 Stellplatze auBerhalb des Hafengebietes (Pier 1)

¢ bestehender offentlicher* Parkplatz 1 mit seinen geplanten Erweiterungen

(vgl. Abbildung 14)

351 Stellplatze incl. der westlichen Erweiterung und

7 Wohnmobilstellplatze

43 Stellplatze der dstlichen Erweiterung und

4 Busstellplatze

¢ bestehender offentlicher* Parkplatz 2

173 Stellplatze
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100 Stellplatze innerhalb des Hafengebietes (Pier 1) —incl. Uberlaufflachen
148 Stellplatze
e bestehender offentlicher® Parkplatz 3 im Hafengebiet (Pier 1)
70 Stellplatze
¢ bestehender nicht 6ffentlicher Parkplatz 4 im Hafengebiet (Pier 1)
26 Stellplatze
e Uberlaufstellpatze (Pier 1)
ca. 48 Stellplatze

Der Parkplatz 5 mit 56 Stellplatzen wird nach Erweiterung des Parkplatzes 1 zukinftig zuriick
gebaut [11].

Alle Parkplatze werden wie nicht 6ffentlich gewidmete Parkplatze behandelt.

Abbildung 14: Lage des Parkplatzes 1 mit seinen Erweiterungen [9]

Die Auslastung der Parkplatze wird Anderungen unterliegen. Die tagliche und wochentliche Aus-
lastung (Tages- und Wochengang) wird in Abh&ngigkeit von der Jahreszeit schwanken. Einen
weiteren Einfluss stellen die Urlaubs- und Ferienzeit sowie Einzelereignisse (bspw. Veranstaltun-

gen rund um den Hafen) dar.
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Hinsichtlich der Parkplatzauslastung wird auf die aktuelle Verkehrserhebung [7] zurliickgegriffen.

Verkehrserhebung [7]

Parkplatz 1 und 2

Durch eine Auswertung der Z&ahlergebnisse an den Querschnitten des Knotenpunkt KP 2 (vgl.
Abbildung 12), kann auf die gemeinsame Belegung der Parkplatze 1 (190 Stellplatze) und 2 (173
Stellplatze) mit ihren insgesamt 363 Stellplatzen geschlossen werden.

Durch Differenzbildung der Tagegénge des Zu- und Abgangverkehres am QS Zufahrt Parkplatz
(Ost) lasst sich die Parkplatzbelegung ermitteln. Negative Ergebnisse zum Ende des Zahltages

wurde eine bereits bestehende Parkplatzbelegung zu Beginn der Zahlung aufgefasst.

[Parkplatzbelegung PP 1 und PP 2|

-
L
(=]

[ =]
[=]
(=]

Stellplatze

iy
L

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Tagesstunden 0 - 24 Uhr

mm Parkplatzbelegung Sonntag 25.08.19 Parkplatzbelegung Dienstag 27.08.19 =y arflighare Steliplatzzahl

Abbildung 15: Auswertung der Tagesgange am KP 2 QS Zufahrt Parkplatz (Ost)

Die sonntégliche Parkplatzbelegung zeigt eine fast vollstandige Auslastung der beiden Park-

platze.
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Tabelle 3: Ergebnisse der Zahlung fir die Parkplatze PP 1 und PP 2 [3]

PP1+2 | PP1+2

Sonntag | Dienstag
Anzahl der Stellplatze [-] 363 363
Anzahl der Zu- + Abfahrten Tagsuber [-] 1.921 595
Zahldauer [h] 16 16
abgeleitete Stellplatzwechselzahl 0,331 0,102
Anzahl der Zu- + Abfahrten Nacht [-] 18 12
Zahldauer [h] 8 8
abgeleitete Stellplatzwechselzahl 0,006 0,004
Anzahl der Zu- + Abfahrten Nacht — ungiinst. h [-] 5 6
Zahldauer [h] 1 1
abgeleitete Stellplatzwechselzahl 0,014 0,017

Die Auslastung der beiden Parkplatze Gber die Zahldauer zeigt, dass im Wesentlichen die Park-

platznutzung im Zeitraum von etwa 10:00 Uhr bis 19:00 Uhr erfolgt (vgl. Abbildung 15).

Parkplatz 3 bis 5

Durch eine Auswertung der Zahlergebnisse an den Querschnitten des Knotenpunktes KP 2 (vgl.
Abbildung 12), kann auf die gemeinsame Belegung der Parkplatze 3 bis 5 mit ihren insgesamt
152 Stellplatzen geschlossen werden. Eine Trennung zwischen Anwohnern und Hafenbesuchern
ist damit jedoch nicht mdglich.

Durch Differenzbildung der Tagegange des Zu- und Abgangverkehres am QS Hafenstraf3e (Std)
lasst sich auf die Parkplatzbelegung schlie3en. Negative Ergebnisse zum Ende des Zahltages
werden als eine bereits bestehende Parkplatzbelegung zu Beginn der Zahlung aufgefasst.

Der Anteil des Anwohnerverkehrs lasst sich auf diese Weise jedoch nicht separieren und wird im

Weiteren der Parkplatzen zugeordnet.
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Parkplatzbelegung PP 3 4 5

[

Stellplatze

1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1B 13 20 2 22 23 24
Tagesstunden 0 - 24 Uhr

s Parkplaczbelegung Sonntag 25.08.1% Parkplazzbelegung Dienstag 27.08.1% — Srelplatzzahl

Abbildung 16: Auswertung der Tagesgange am KP 2 QS Hafenstral3e (Sid)

Die sonntagliche Parkplatzbelegung zeigt eine Uberbelegung der Parkflachen auf, ist jedoch
wahrscheinlich zum einen den Anliegern (Hafenstral3e, Rudolf - Meitzner - Strafe) als auch ins-
besondere dem Parksucherverkehr (Fahrzeuge fahren zuerst zum Hafen, um danach die Park-
platze 1 und 2 anzufahren) geschuldet ist. Somit lasst sich aus den Zahlergebnissen nur indirekt
auf die Parkplatzfrequentierung schliel3en. Im Weiteren werden jedoch im Sinne einer Maximal-

betrachtung die Ergebnisse den Parkplatzen zugerechnet.

Tabelle 4: Ergebnisse der Z&hlung fir die Parkplatze PP 3 bis PP 5 [3]

PP 3 bis5 | PP 3 bis 5
Sonntag Dienstag

Anzahl der Stellplatze [-] 152 152
Anzahl der Zu- + Abfahrten Tagsuber [-] 1.116 1.207
Zahldauer [h] 16 16
abgeleitete Stellplatzwechselzahl 0,459 0,496
Anzahl der Zu- + Abfahrten Nacht [-] 32 59
Zahldauer [h] 8 8
abgeleitete Stellplatzwechselzahl 0,026 0,049
Anzah] der Zu- + Abfahrten Nacht [-] 9 29
—unginst. h
Zahldauer [h] 1 1
abgeleitete Stellplatzwechselzahl 0,059 0,191
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Die Auslastung der beiden Parkplatze Gber die Zahldauer zeigt, dass im Wesentlichen die Park-
platznutzung im Zeitraum von etwa 10:00 Uhr bis 19:00 Uhr erfolgt (vgl. Abbildung 15).

Nicht offentlich gewidmete Parkplatze 3 und 4

Fur die Berechnung der Schallemission wahrend des Tageszeitraumes werden sowohl das zu-
sammengefasste Verfahren (Gl. 1 - 2), als auch das getrennte Verfahren (GI. 3) i.V.m GI. 4 an-

gewendet.

zusammengefasstes Verfahren

Lwa = Lwao + Kpa + K+ Kp + Kstro +[10*Ig(B*N)] in dB(A) (Gl 1)
mit
Ko=2,5*Ig(f* B -9)indB(A); f * B> 10 Stellplatze, Kp =0 firf*B <10 (Gl. 2)

getrenntes Verfahren
Lwa = Lwao + Kpa + K+ [10*|g(B*N)] in dB(A) (Gl 3)

Die langenbezogenen Schallleistungspegel der Fahrstrecken zwischen Stellplatzen und 6ffentli-
chen Verkehrsraum werden anhand der Schallemissionspegel nach RLS-90 [20] sowie nach

Parkplatzlarmstudie [26] wie folgt ermittelt:

Lw 1h = Lme + 19 dB(A) (Gl. 4)
K*stro = 0 dB (Asphalt)

% = 30 Km/h (Fahrgeschwindigkeit)

Dstg = 0,0 dB (Steigung 0 %)

Fur eine Fahrzeugvorbeifahrt/h ergibt sich ein linienbezogener Schallleistungspegel von
Lw 1n = 47,5 dB(A) flr einen PKW/h.

Die Darstellung der Ausgangsdaten fir die Berechnung der Gerduschemission der Parkplatze
nach Parkplatzlarmstudie [26] erfolgt in Anlage 4.
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StraBenrechtlich 6ffentlich gewidmete Parkplatze 1 und 2
Die Berechnung der Schallemission erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der RLS-90 [20].

Die Darstellung der Ausgangsdaten fur die Berechnung der Gerduschemission der Parkplatze
nach RLS-90 erfolgt in Anlage 4.

Anmerkung

Der Ansatz der aus der Verkehrszahlung abgeleiteten Stellplatzwechselzahl fiir den erweiterten
Parkplatz 1 (Erweiterung von derzeit ca. 190 auf ca. 351Stellplatze) bedeutet auch etwa eine

Verdopplung der Parkvorgénge. Die Gerauschemission erhéht sich um ca. 3 dB.

8.3 Berechnungsverfahren Verkehrslarm

Es sind fur den StraBenverkehrslarm (6ffentliche Verkehrswege) die Berechnungsverfahren der
RLS-90 [20] anzuwenden.

Der Bezugszeitraum Tag betrdgt 16 Stunden (06:00 — 22:00 Uhr) und nachts 8 Stunden (22:00 —
6:00 Uhr).

Es wurde das Rechenprogramm ,IMMI“ (Version 2019) verwendet.
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8.4  Ergebnisse Verkehrslarm

Die Ergebnisse der Berechnungen an den Immissionsorten sind fir ausgewahlte Immissionsorte
in der Tabelle 5 den Orientierungswerten nach DIN 18 005 (OW) und den Immissionsgrenzwerten
der 16. BImSchV (IGW) gemalR Abschnitt 4.1 gegeniubergestellt. Die Ergebnisse fur alle Immis-
sionsorte sind in Anlage 6.1 zusammengestellt. Des Weiteren sind die Ergebnisse in Anlage 6.2
getrennt fur einzelne Gruppen (vgl. Anlage 5) von Gerauschquellen zusammengefasst.. Die Liste
der Beitrage der einzelnen Emittenten ist in Anlage 6.3 enthalten. Die Berechnungsergebnisse
sind ebenfalls als Pegelraster (Rastermaf3 5 x 5 m, Berechnungshéhe 4 m 0.B.) in der Anlage 6.4
(tags) und in der Anlage 6.5 (nachts) dargestellt 7.

Tabelle 5: Beurteilungspegel tags und nachts in dB(A) an den Immissionsorten durch
Verkehrslarm im Vergleich zu den stadtebaulichen Orientierungswerten der
DIN 18 005 (OW) [16] und den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV (IGW)
gemal Abschnitt 4.1

10 Beurteilungspegel in dB(A) | Orientierungswerte OoOW/IGW
OW und Immissions- eingehalten ?
grenzwerte IGW ge-
maf Abschnitt 4.1
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

10 10G1 (0) 54,7 46,3 55/59 45/49 jalja nein/ja
10 10G1 (W) 54,0 45,9 55/59 45/49 jalja nein/ja
I020G1(S) 54,6 46,4 55/59 45/49 jalja nein/ja
I0 30G2 (S) 54,3 46,0 55/59 45/49 jalja nein/ja
10 4 OG2 (NW) 53,2 45,1 55/59 45/49 jalja nein/ja
10 5 0G1 (NW) 55,5 47,5 55/59 45/49 nein/ja nein/ja
10 6 OG1 (NW) 54,4 46,5 55/59 45/49 jalja nein/ja
IO 7 OG1 (NW) 55,6 47,7 55/59 45/49 nein/ja nein/ja
I0 8 OGL1 (SW) 55,2 47,3 55/59 45/49 nein/ja nein/ja
IO 8 OG1 (NW) 50,1 42,4 55/59 45/49 jalja jalja
10 9 OG1 (W) 34,8 26,5 55/59 45/49 jalja jalja
10 10 OG3 (NW) 56,5 47,7 60/64 50/54 jalja jalja
10 10 OG3 (SW) 54,2 43,6 60/64 50/54 jalja jalja

7 Da die Berechnung der Pegelraster (Isophonenkarten) unter dem Einfluss von Reflexionen erfolgt, kénnen berech-
nete Rasterpunkte unmittelbar vor Reflexionsflachen um bis zu 3 dB(A) Uberhdht sein (dies ist nur bei einem Ver-
gleich des entsprechenden Rasterpunktes mit dem zuordenbaren Richtwert, beispielsweise vor einer Geb&ude-
front, relevant).

Bei den Einzelpunktberechnungen (Tabellenwerte) wird der korrekte Wert ausgewiesen, da Reflexionsflachen nur
ab einem eingestellten Mindestabstand als reflektierend angesehen werden. Dieser Wert ist mit 1,0 m voreinge-
stellt.
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Ein Vergleich der berechneten Beurteilungspegel (Tabelle 5) mit den Orientierungswerten zeigt,
dass die Orientierungswerte tagsuber an drei Immissionsorten um bis zu 0,6 dB und nachts an
neun Immissionsorten um 0,1 bis 2,7 dB Uberschritten werden.

Alle Werte liegen jedoch innerhalb des Abwéagungsspielraumes von 5 dB und befinden sich auch
unterhalb der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (vgl. Ausfiihrungen Abschnitt 4.1).
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9 Gewerbelarm nach TA-Larm

9.1 Einrichtungen im Hafen

9.1.1 Uberblick uber die Einrichtungen im Hafen

Im Hafengebiet befinden sich eine Vielzahl von Einrichtungen, von denen einige nachfolgend

aufgefuhrt sind (vgl. auch Anlage 3).

» Restaurant ,Sole Mio"

» Café Kandler am Pier 1

» Restaurant ,COSSIS*

» "Kleine Freiheit"

» Biergarten Pierl

» pressoway coffee am Pierl

» Saunaim See

» Surfcenter-Leipzig GbR (Surfshop, Verleih, Schulung, etc.)
> etc.

Einige Einrichtung lassen nur saisonal und tagsuber relevante Nutzungen erwarten.

Wenige der Einrichtungen lassen eine Nachtnutzung erwarten.

Restaurant , Sole Mio"

Seeterrasse: 100 Platze
Innen: bis zu 80 Gaste
Offnungszeiten: Taglich 10:00 - 23:00 Uhr [34]

Nettogastraumflache: ca. 133 m2 [45]
Café Kandler am Pier 1
Offnungszeiten: Téaglich ab 11 Uhr, Wochenende ab 10 Uhr
Nettogastraumflache: ca. 70 m2 [45]
Restaurant , COSSIS*
Offnungszeiten [32]: 17:00 — 23:00 Uhr (Mo-Fr)
12:00 — 23:00 Uhr (Sa-So)

Nettogastraumflache: ca. 101 mz2 [45]
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"Kleine Freiheit" [43]
Mietobjekt fur Partys, Feiern, Meetings, etc.

ca. 90 mz2, ca. 50 Sitzplatze bzw. bis zu 100 Stehplatze

Von den aufgefiihrten Einrichtungen ist bedingt durch die Offnungszeiten lediglich durch die
Sauna, die ,Kleine Freiheit®, das Restaurant ,Sole Mio" und “COSSIS* sowie die Ferienwohnun-

gen mit Fahrverkehr nach 22:00 Uhr zu rechnen.

9.1.2 Freisitze

Die Freisitze der folgenden Einrichtungen werden betrachtet:
» Restaurant ,Sole Mio"

Café Kandler

Restaurant ,,COSSIS*

Biergarten Pier 1

Y V V VY

pressoway coffee am Pierl

Die Ermittlung der Gesamtschallleistung erfolgt mittels nachfolgender Beziehung [13] flr eine

volle Belegung wahrend der Offnungszeit :
Lwa = 70 dB(A) + 10*lg (N*k)dB + K| (Gl. 5)
Lwa Gesamt-Schallleistungspegel

70 dB(A) Schallleistungspegel gehobenes Sprechen

N Anzahl Personen
k Gleichzeitigkeitsfaktor (50 %)
Ki Impulszuschlag (Ki = 9,5 - 4,5*g (N*k) dB)

Die Zahl der Sitzplatze der Freisitze wurde anhand der beanspruchten Flache und einer ,Anord-

nungsdichte” von 2,3 m2/Person bzw. nach Angaben rechnerisch abgeschatzt.

Die Freisitze werden mit Hilfe von Flachenschallquellen in 1,2 m Ho6he Gber Boden beschrieben,
welchen der jeweilige Schallleistungspegel zugewiesen wird. Es wurde im Sinne eines WORST

CASE von einem durchgangigen Einwirken tiber die gesamte Offnungszeit ausgegangen.



MFPA Leipzig GmbH S 2.3/20-336-1
Tragkonstruktionen und Schallschutz vom 28. Juli 2021 Seite 39 von 55

Tabelle 6: Ausgangsdaten und berechnete Schallleistungen der Freisitze

Freisitz N k Ki Lwa
dB(A)
Restaurant ,Sole Mio" 100 50 1,9 88,8
Cafée Kandler 71 50 2,5 88,0
Restaurant ,COSSIS* 50 50 3,2 87,2
Biergarten Pier 1 Teil 1 73 50 2,5 88,1
Biergarten Pier 1 Teil 2 76 50 2,4 88,2
pressoway coffee am Pierl 27 50 4.4 85,7

9.1.3 Anlieferung

Im Folgenden wird beispielhaft eine Anlieferung (fiir Gastronomie) im Hafengebiet mittels LKW
betrachtet.

e LKW <105 KW

e gekuhlte Ladeflache (Kuhlfahrzeug)

¢ Umschlag von 4 Rollcontainern Uber fahrzeugeigene Ladebordwand

Der Berechnungsansatz fir den Fahrverkehr wurde dem Bericht tiber Gerduschemissionen von
LKW auf Betriebsgelanden [28] enthommen. Ausgangsbasis stellen die auf 10 m Streckenele-
mente bezogenen Schallleistungspegel von LKW-Fahrbewegungen fir einen Bezugszeitraum
von einer Stunde dar (einfacher Emissionsansatz).
Der einfache Emissionsansatz bericksichtigt den unginstigsten Fahrvorgang hinsichtlich der
Schallemissionen (Beschleunigungs-/Abbremsvorgange, gleichférmige Vorbeifahrt).
Ein 1 m Streckenelement wird mit folgendem Schallleistungspegel (eine Fahrzeugvorbeifahrt/h)
belegt:

LKW < 105 KW 62 dB(A)/ (1 h*1 m)

Als Einzelereignis wird das Entspannungsgerausch des Bremsdrucksystems eines LKW mit
Lwamax = 108 dB(A) (LKW) bertcksichtigt [28].
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Die Eingabe/Berechnung im Rechenprogramm erfolgt mit Hilfe der Fahrzeugzahlen, des linien-
bezogenen Schallleistungspegels von Lwa = 62 dB(A)/ (1 h *1m) und des Spitzenpegels
Lwamax = 108 dB(A).

Wahrend des Fahrvorganges wird das Kihlaggregat (Bordaggregat) mittels einer Linienschall-
quelle in 3 m Héhe beschrieben. Der linienbezogene Schallleistungspegel errechnet sich mit einer
angesetzten Fahrgeschwindigkeit von 10 km/h und einem Schallleistungspegel des Aggregates
von Lwa = 97 dB(A) zu

Lwa =57 dB(A)/m.

Das An- und Abfahren des LKW (entspricht einem Parkvorgang) wird mit Hilfe der Parkplatz-
larmsstudie beschrieben ([26] - getrenntes Verfahren nach Gl. 3).
Grundlage des gewahlten Ansatzes bilden zwei Fahrzeugbewegungen fur einen Stellplatz und

der Bezugszeitraum von 1 h.

Die Ausgangsdaten zur Ermittlung der Schallemission sind in der Tabelle 7 zusammengestellt.

Tabelle 7: Ausgangsdaten nach Parkplatzlarmstudie [26] fur einen LKW (Anfahrt und
Abfahrt) und Stellplatz pro Stunde (getrenntes Verfahren)

LKW Bemerkung
Luro | [dB(A)] 63 — Ausgangschallleistung fir eine Be-
wegung
Kpa [dB(A)] 14 — Zuschlage fur Parkplatztypen
Ki [dB(A)] 3 — Zuschlag fir Impulshaltigkeit
. — Bewegungen pro Stellplatz und
B [] 2
Stunde
N [-] 1 — Zahl der Stellplatze
Lwa [dB(A)] 83,0 — Schallleistungspegel

Bei dem angegebenen Schallleistungspegel handelt es sich um einen Schallleistungsbeurtei-

lungspegel. Die Vorgange sind bereits auf 1 h umgerechnet.

Die Eingabe/Berechnung im Rechenprogramm erfolgt mit Hilfe einer Flachenschallquelle, wel-

cher der Schallleistungspegel von Lwa = 83 dB(A) zugewiesen wird.
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Als Einzelereignis wird das Entspannungsgerausch des Bremsdrucksystems eines LKW mit

Lwamax = 108 dB(A) berlicksichtigt.

Fir den Einsatz eines Kiihlaggregates auf dem LKW wird eine Wert von

LWA =97 dB(A)

fur die Verladedauer (ca. 15 min) angesetzt und mittels einer Punktschallquelle in 3 m Héhe be-

schrieben.

Verladegerdusche

Fur die Verladearbeiten werden folgende Werte angesetzt (Tabelle 8):

Tabelle 8: Schallleistungspegel - LKW-Entladung - Rollcontainer tber fahrzeugeigene Lade-

bordwand

Emissionsquellen Paletten/ Fahr- Ereig- Lwat Lwat

Container- | zeuge/d | nisse/d | je Ereignis | je Quelle

zahl/LKW [27]

in in
[ [ [ [dB(A)(1h)] | [dB(A)/(1h)]

Rollcont. Uber fahrzeugeigene Ladebordwand
Rollcontainer abladen 4 1 8 78,0 87,0
Rollcontainer aufladen 4 1 8 78,0 87,0
Hebeblihne auf und ab 4 1 4 65,5 71,5
Gesamt 90,1

Die Verladearbeiten werden mit einer Punktschallquelle im Bereich des Verladebereiches be-

schrieben, welcher der genannte Schallleistungspegel der Tabelle 8 zugeordnet wird.

Als Einzelereignis ein Maximalpegel von Lwa max = 112 dB(A) fur die Verladung berticksichtigt [27].
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9.1.4 Parkplatze

Die in Abschnitt 8.2 beschriebenen Parkplatze 3 bis 4 im Hafen (Pier 1) werden als nicht 6ffentli-

che Parkplatze mit Hilfe der Parkplatzlarmrichtlinie beschrieben.

Die Ausgangsdaten fir die Berechnung der Gerauschemission der Parkplatze nach Parkplatz-

larmstudie [26] erfolgt in Anlage 4.

9.1.5 Markt

Der im Abschnitt 10.2 beschriebene Markt als Sonderereignis wurde in die vorliegende Berech-

nung einbezogen.

9.2 Berechnungsverfahren nach TA-Larm

Nach den Festlegungen der TA Larm wurden nach DIN ISO 9613-2 iber eine Schallausbrei-
tungsrechnung die Emissionen der Schallquellen berechnet und die Immissionen logarithmisch
an den Aufpunkten addiert. Die Berechnungen erfolgen fir Summenpegel.

Aus dem Schallleistungspegel Lw einer Schallquelle wird der in der Entfernung d von einer Quelle
zu erwartende aquivalente Langzeit-Mittelungspegel Lt (LT) = L+(DW) - cmet unter Berlicksichti-
gung der Geometrie, der Luftabsorption, der Da&mpfung durch Meteorologie und Boden, der Ab-
schirmung und anderer Effekte nach folgender Formel berechnet:

Lt (DW) = Lw + D¢ - Adiv - Aatm - Agr— Abar— Amisc

Dabei ist

Dc die Richtwirkungskorrektur

Agv  die Dadmpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aam  die DAampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr die Dadmpfung aufgrund des Bodeneffekts

Avar  die DAampfung aufgrund von Abschirmung

Anmisc  die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet  die meteorologische Korrektur
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Zur Berechnung der Dampfung aufgrund des Bodeneffekts Ag sind in DIN 1ISO 9613-2 zwei Ver-

fahren beschrieben:

¢ Allgemeines Berechnungsverfahren mit frequenzabhangiger Berechnung unter Berlcksichti-
gung der akustischen Eigenschaften (Reflexion) der Bodenoberflache im Quell-, Mittel- und
Empfangerbereich.

¢ Alternatives Verfahren mit frequenzunabhangiger Berechnung, wenn nur der A-bewertete
Schalldruckpegel von Interesse ist.

Zur Berechnung von Ag wird das alternative Verfahren angewendet.

Es wurde eine Mitwindsituation angesetzt (meteorologischen Korrektur cmet = 0 dB).
Benutzt wurde das Rechenprogramm ,IMMI* in der Version 2019.

9.3 Zuschlage

Mit informationshaltigen und tonhaltigen Gerauschimmissionen ist im Zusammenhang mit den
bertcksichtigen Quellen nicht zu rechnen.

KT=OdB

Mit einer Impulshaltigkeit der Gerauschimmissionen kann gerechnet werden. Der Impulszu-
schlag wurde bereits mit den Emissionsanséatzen erteilt. Ein separater Impulszuschlag (K))
wurde nicht vergeben.

Die Immissionsorte befinden sind in einem allgemeinen Wohngebiet bzw. in einem Mischgebiet.
Der Ruhezeitzuschlag (Kr) kommt deshalb an den Immissionsorten 1 bis 9 zur Anwendung (s.
Abschnitt 4.2).

Kr=6dB (10 1-9)

Kg = 0 dB (IO 10)
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9.4

Berechnungsergebnisse

In Tabelle 9 sind die an den Immissionsorten berechneten Beurteilungspegel fur die ungunstigs-

ten Geschosse zusammengestellt und den Immissionsrichtwerten (IRW) gemafR Abschnitt 4.2

gegenubergestellt. In Anlage 7.1 sind die Ergebnisse flr alle Geschosse aufgefiihrt. Des Weite-

ren sind die Ergebnisse in Anlage 7.2 getrennt fur einzelne Gruppen (vgl. Anlage 5) von Ge-

rauschquellen zusammengefasst. Die Liste der Beitrdge der einzelnen Emittenten ist in Anlage

7.3 enthalten.

Die Berechnungsergebnisse sind ebenfalls als Pegelraster (Rastermald 5 x 5 m, Berechnungs-

héhe 4 m (.B.) in der Anlage 7.4 (tags) und in der Anlage 7.5 (nachts) dargestellt 8.

Tabelle 9: Berechnete Beurteilungspegel in dB(A) an den Immissionsorten und Vergleich mit
den IRW gemal Abschnitt 4.2 - Gewerbelarm

10 Beurteilungspegel in dB(A) Immissionsrichtwert ge- | IRW eingehalten ?
man Abschnitt 4.2
Tag Tag Nacht® Tag Nacht® Tag Nacht®
werktags | Sonn-/Fei-
ertags

10 10G1 (0) 19,6 20,1 8,2 55 40 ja ja
I010G1 (W) 30,8 31,8 21,4 55 40 ja ja
I020G1 (S) 30,6 31,7 22,6 55 40 ja ja
10 30G2 (S) 34,1 34,6 24,1 55 40 ja ja
10 4 OG2 (NW) 39,0 40,0 26,8 55 40 ja ja
10 5 0G1 (NW) 39,3 40,5 28,2 55 40 ja ja
10 6 OG1 (NW) 40,7 42,0 29,5 55 40 ja ja
10 7 OG1 (NW) 43,8 45,0 31,8 55 40 ja ja
I0 8 OG1 (SW) 46,9 48,1 34,9 55 40 ja ja
10 8 OG1 (NW) 49,5 50,3 35,6 55 40 ja ja
109 0G1 (W) 49,2 49,4 29,5 55 40 ja ja
10 10 OG3 (NW) 32,8 32,0 16,7 60 45 ja ja
10 10 OG3 (SW) 27,3 26,8 16,2 60 45 ja ja

8 Da die Berechnung der Pegelraster (Isophonenkarten) unter dem Einfluss von Reflexionen erfolgt, konnen berech-
nete Rasterpunkte unmittelbar vor Reflexionsflachen um bis zu 3 dB(A) Uberhdht sein (dies ist nur bei einem Ver-
gleich des entsprechenden Rasterpunktes mit dem zuordenbaren Richtwert, beispielsweise vor einer Gebaude-

front, relevant).

Bei den Einzelpunktberechnungen (Tabellenwerte) wird der korrekte Wert ausgewiesen, da Reflexionsflachen nur
ab einem eingestellten Mindestabstand als reflektierend angesehen werden. Dieser Wert ist mit 1,0 m voreinge-

stellt.

9 Lungunstigste Nachtstunde*
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Ein Vergleich der berechneten Beurteilungspegel (Tabelle 9) mit den Immissionsrichtwerten ge-
maf Abschnitt 4.2 zeigt, dass die Immissionsrichtwerte an den Immissionsorten unterschritten
werden.

In Tabelle 10 sind die an den Immissionsorten berechneten Spitzenpegel zusammengestellt und
den zulassigen Spitzenpegeln gemaf Abschnitt 4.2 gegentbergestellit.

Tabelle 10: Berechnete Spitzenpegel in dB(A) an den Immissionsorten und Vergleich mit den
zulassigen Spitzenpegeln gemal Abschnitt 4.2 - Gewerbelarm

10 Spitzenpegel in dB(A) | zulassige Spitzenpegel | zul. Spitzenpegel ein-
gemaf Abschnitt 4.2 gehalten ?

Tag Nacht10 Tag Nacht!2 Tag Nacht!?
10 1 OG1 (O) 32,2 22,5 85 60 ja ja
10 1 OG1 (W) 49,1 37,9 85 60 ja ja
10 2 OGL1 (S) 49,5 40,0 85 60 ja ja
10 3 0G2 (S) 52,3 41,4 85 60 ja ja
10 4 OG2 (NW) 54,4 43,3 85 60 ja ja
10 5 OG1 (NW) 57,9 44,7 85 60 ja ja
10 6 OG1 (NW) 60,4 46,2 85 60 ja ja
10 7 OG1 (NW) 65,3 48,3 85 60 ja ja
10 8 OG1 (SW) 71,8 50,6 85 60 ja ja
10 8 0G1 (NW) 73,3 51,4 85 60 ja ja
10 9 OG1 (W) 58,5 47,6 85 60 ja ja
10 10 OG3 (NW) 434 34,5 90 65 ja ja
10 10 OG3 (SW) 41,6 34,3 90 65 ja ja

Ein Vergleich der berechneten Spitzenpegel (Tabelle 10) mit den zuldssigen Spitzenpegeln ge-
mal Abschnitt 4.2 zeigt, dass die zulassigen Spitzenpegel an den Immissionsorten eingehalten
werden.

10 Lungunstigste Nachtstunde*
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10 Sonderereignisse
Im Hafengebiet kann mit Sonderereignissen gerechnet werden (Sportereignisse wie Regatten,
Feste und Markte).

Feste und Markte finden auf dem Festplatz am Hafen und damit aul3erhalb des B-Plan Gebietes

statt.

10.1 Sonderereignisse — Freizeitlarm

10.1.1 See- und Hafenfest

Uber Pfingsten findet bspw. jahrlich tiber drei Tage das See- und Hafenfest Cospuden / Zébigker
Stadtteilfest auf dem Festplatz am Hafen statt.

Zeiten bisheriger Veranstaltungen:

» Taglich ab 10:00 Uhr bis 22:00 Uhr
» Musik, Schausteller und Gastronomie bis 24:00 Uhr
» Montag bis 19:00 Uhr

Eine derartige Veranstaltung féllt in den Bereich ,Freizeitlarm* und wird bzgl. der von ihr ausge-

henden Gerauschemissionen geman Freizeitlarmrichtlinie [23] beurteilt.

Folgende vereinfachter Emissionsansatz nach [23] wird fur eine schalltechnische Abschatzung
getroffen (Tabelle 11):

Tabelle 11: Sonderereignis auf dem Festplatz am Hafen

Ereignisse F Lwa*  [Ki+KP | Lwa
m?2 dB(A)/m? dB(A)
See- und Hafenfest ca. 4.400 75 9 120
Lwa - Schallleistungspegel in dB(A)
F - Flache
Ki - Zuschlag fur Impulshaltigkeit in dB (abstandsabhangiger Zuschlag)
Kr - Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit in dB (abstandsabhéngiger Zuschlag)
1) - sehr konservativer Ansatz

Die Veranstaltung kann wegen lhrer Einmaligkeit als sog. seltenes Ereignis gemaf Freizeitlarm-

richtlinie aufgefasst werden.
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Ein generalisierter flachenbezogener Ansatz ist jedoch nur bedingt sinnvoll. Im Regelfall ist fir
die Mehrzahl der Falle eine differenzierte Modellierung der Einzelquellen geman [29] erforderlich,
was genaue Kenntnisse Uber Art, Standort und Ausrichtung von einzelner Gerauschquellen vo-

raussetzt (Bihnen mit Beschallung, Fahrgeschéfte, etc.).

10.1.2 Berechnungsverfahren nach Freizeitlarmrichtlinie

Bei einer Freizeitanlage sind die Bestimmungen der Freizeitlarmrichtlinie des LAI [23] flr die Be-
urteilung von Larmeinwirkungen durch die Anlage heranzuziehen.

Die Beurteilung eines Gerausches erfolgt anhand eines sogenannten Beurteilungspegels. Dieser
berucksichtigt die auftretenden A-bewerteten Schallpegel, die Einwirkzeit, die Tageszeit des Auf-
tretens und besondere Gerauschmerkmale (z.B. hervorgehobene Einzeltbne, Impulshaltigkeit,
Informationshaltigkeit).

Das Einwirken des vorhandenen Gerédusches auf den Menschen wird dem Einwirken eines kon-
stanten Gerdusches wahrend des gesamten Bezugszeitraumes gleichgesetzt. Zur Bestimmung
des Beurteilungspegels wird die tatsdchliche Gerduscheinwirkung wéhrend des Tages (6.00 -
22.00 Uhr) auf die Bezugszeitraume und zur Nachtzeit (22.00 - 6.00 Uhr) auf die lauteste Nacht-
stunde bezogen.

Treten in dem zu beurteilenden Gerdusch wahrend bestimmter Teilzeiten ein oder mehrere Tone
hdérbar hervor oder ist das Gerdusch informationshaltig, dann ist in den entsprechenden Teilzeiten
je nach Auffalligkeit ein Zuschlag von 3 oder 6 dB hinzuzurechnen. Der Gesamtzuschlag ist je-
doch auf 6 dB begrenzt.

Enthalt das zu beurteilende Gerédusch wahrend bestimmter Teilzeiten Impulse, so ist in den ent-
sprechenden Teilzeiten ein Zuschlag fur Impulshaltigkeit zu bertcksichtigen. Die Hohe des Zu-
schlages wird aus der Differenz des Taktmaximal-Mittelungspegels (Larreq) und dem Mittelungs-
pegel (Laeq) bestimmt.

Die erhohte Stérwirkung von Gerauschen wahrend ruhebedurftiger Zeiten wird durch niedrigere

Immissionsrichtwerte fur nachfolgend aufgefiihrte Zeiten beriicksichtigt:

an Werktagen 06.00 - 08.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr,
an Sonn- und Feiertagen 07.00 - 09.00 Uhr,

13.00 - 15.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr
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Die nach dem oben beschriebenen Verfahren ermittelten Beurteilungspegel sollen die Immissi-
onsrichtwerte der Freizeitlarmrichtlinie gemafR Abschnitt 4.4 tagsuber und nachts, nicht tber-

schreiten.
Weiterhin sind folgende Regelungen zur Beurteilung heranzuziehen:

e Bezugszeitraum wahrend der Nacht ist die lauteste volle Stunde

e Vermeidung kurzzeitiger Uberschreitungen der Immissionswerte "auBen" am Tage um mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um mehr als 20 dB(A)

10.1.3 Berechnungsergebnisse Freizeitlarm - See- und Hafenfest

In Tabelle 12 sind die an der der Veranstaltungsflache nachstliegenden Immissionsorten berech-
neten Beurteilungspegel fir die unginstigsten Geschosse zusammengestellt und den Immissi-
onsrichtwerten eines seltenen Ereignisses (IRWsg) gemall Abschnitt 4.4 gegenlbergestellt. In
Anlage 8 sind die Ergebnisse fur alle Geschosse aufgefuhrt.

Tabelle 12: Berechnete Beurteilungspegel Sonn- Feiertage in dB(A) an den Immissionsorten
und Vergleich mit den IRWse gemaf Abschnitt 4.4 — See- und Hafenfest
(Freizeitlarm)

10 Beurteilungspegel in dB(A) Immissionsrichtwert ge- | IRWse eingehalten ?
manr Abschnitt 4.4
Tag Tag Nacht!!
09-13 Uhr | 13-15 Uhr | 22-7 Uhr Tag Nacht!! Tag Nacht!!
15-20 Uhr | 20-22 Uhr aulRerhalb /
Rz innerhalb
RZ

10 8 OG1 (NW) 68,3 69,4 69,4 70 70 ja ja
109 OG1 (W) 70,5 71,6 71,6 70 70 nein nein

- in obiger Tabelle werden nur diejenigen Teilbeurteilungszeiten aufgefihrt, in welchen auch eine Nut-
zung vorliegt, Teilbeurteilungszeiten ohne Nutzung werden aus Platzgriinden nicht aufgefihrt
- RZ - Ruhezeit
Ein Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten fur seltene Ereignisse, zeigt
dass diese den Immissionsrichtwert IRWse erreichen bzw. Gberschreiten kdnnen. In besonderen

Fallen [23] kann eine Uberschreitung der o.a. Immissionsrichtwerte toleriert werden.

11 Lungunstigste Nachtstunde*
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10.2 Sonderereignisse - Gewerbelarm

10.2.1 Kunst- und Tépfermarkt

Jahrlich findet der Kunst- und Topfermarkt auf dem Festplatz am Hafen statt. Hierbei steht im

Regelfall der Verkauf von Waren im Vordergrund.
Zeiten bisheriger Veranstaltungen:

» Wochenende ab 10:00 Uhr bis 18:00 Uhr

» vorwiegend Verkaufsstande

Eine derartige Veranstaltung kann in den Bereich ,Gewerbelarm* fallen und wird bzgl. der von ihr

ausgehenden Gerauschemissionen gemafn TA-Larm [21] beurteilt.

Folgender vereinfachter Emissionsansatz nach [23] wird fir eine schalltechnische Abschatzung
getroffen (Tabelle 13):

Tabelle 13: Sonderereignis auf dem Festplatz am Hafen

Ereignisse F Lwa*  [Ki+KP | Lwa
m?2 dB(A)/m? dB(A)
Kunst- und Topfermarkt ca. 4.400 58 6 100
Lwa - Schallleistungspegel in dB(A)
F - Flache
Ki - Zuschlag fur Impulshaltigkeit in dB (abstandsabhangiger Zuschlag)
Kr - Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit in dB (abstandsabhéngiger Zuschlag)
1) - sehr konservativer Ansatz

Die hier beispielhaft genannte Veranstaltung kann wegen lhrer Einmaligkeit als sog. seltenes

Ereignis gemal Freizeitlarmstudie aufgefasst werden.
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10.2.2 Berechnungsverfahren

Analog Abschnitt 9.2

10.2.3 Berechnungsergebnisse Gewerbelarm - Markt

In Tabelle 12 sind die an der der Veranstaltungsflache nachstliegenden Immissionsorten berech-
neten Beurteilungspegel fiir die unginstigsten Geschosse zusammengestellt und den Immissi-
onsrichtwerten gemaf3 Abschnitt 4.2 gegenibergestellt. In Anlage 7.2 sind die als Gruppenbeitrag
~Markt* ausgewiesen.

Tabelle 14: Berechnete Beurteilungspegel in dB(A) an den Immissionsorten und Vergleich mit
den IRW gemanR Abschnitt 4.2 — Markt (Gewerbelarm)

10 Beurteilungspegel in dB(A) Immissionsrichtwert ge- | IRW eingehalten ?
maf Abschnitt 4.2
Tag Tag Nacht12 Tag Nacht!? Tag Nacht!?
werktags | Sonn-/Fei-
ertags
10 8 OG1 (NW) 46,4 46,4 - 55 40 ja ja
109 OG1 (W) 48,6 48,6 - 55 40 ja ja

Ein Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten, zeigt dass die Immissions-

richtwerte eingehalten werden.

12 Lungunstigste Nachtstunde*
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11  Ubersicht tiber durchgefiihrte Berechnungen

Abschnitt 5 bietet in Tabelle 22 eine Ubersicht liber die durchgefiihrten Berechnungen sowie die

Gruppierung von einzelnen Gerauschquellen.

12 Malnahmen zur Larmreduzierung

Maogliche MalRnahmen zu Reduzierung der Gerauschimmissionen sind im Weiteren zusammen-
gestellt:
o Begrenzung der zulassigen Hochstgeschwindigkeit auf der Koburger Stral3e und der Ha-
fenstral3e (entspricht der derzeitigen Ausschilderung [30])
¢ Nutzung eines geeigneten Parkleitsystems, welches Parksucherverkehr in Richtung Ha-
fen bei dort belegten Parkplatzen verhindert, ggf. verbunden mit einer Anzeige von freien
Stellplatzen
e Staffelung der Parkgebihren welche die Attraktivitat der Parkplatze 1 und 2 erhdhen
e Gestaltung der Fahrgassen auf dem erweiterten Parkplatz 1 in Asphaltbauweise oder in

akustisch gleichwertiger Bauweise
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Anmerkung:

Ein Schallschirm (Wand) auf der im Plan gekennzeichneten Flache fir Larmschutz und Begri-
nung wurde in einer H6he von 3 m tber Boden rechnerisch geprift. Da derzeit noch keine Kennt-
nisse Uber eine mégliche Ausfihrung vorlagen, wurde eine hochabsorbierende ndérdliche Seite
der Wand vorausgesetzt, um die Gerausche des Stra3enverkehrs durch Reflexionseinflisse des
Schallschirmes gegeniiber der Bebauung in Richtung Norden nicht zu erhéhen. Beziglich der
sudlichen Seite in Richtung des Parkplatzes bestehen keine Anforderungen. In den Berechnun-

gen wurde die stdliche Seite der Wand als reflektierend angesehen.

Im Ergebnis der Berechnungen zeigte sich, dass der Immissionsanteil der Stral3e an den Immis-
sionsorten der Hafenstral3e dominiert (vgl. Anlage 6.2). Somit hat eine Minderung der Immissi-
onsanteile des Parkplatzes 1 keinen relevanten Einfluss auf den Gesamtpegel des Verkehrslar-
mes (Stral3e + Parkplatz).

Die rechnerische Auswirkung der Wand auf die Gesamtpegel fihrt an einigen Immissionsorten

zu einer Minderung um 0,1 dB. An einigen Immissionsorten erhdht sich der Gesamtpegel auf

Grund des Reflexionseinflusses der Wand um bis zu 0,7 dB.

Die im vorliegenden Bericht dokumentieren Berechnungen wurden durchgéngig ohne Wand

durchgefuhrt.
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13 Diskussion der Emissionsansatze

Parkplatze

Der Emissionsansatz hinsichtlich der Parkierung ist auf der sicheren Seite liegend, da zum einen
die Ergebnisse der sonntéaglichen Zahlung (mit einer hohen Parkplatzauslastung gegentber der
werktaglichen Parkplatzauslastung) zugrunde gelegt wurden und die daraus abgeleitete Stell-
platzbelegung der Bestandsparkplétze auch fir den erweiterten Parkplatz 1 unterstellt wurde. Mit
der anndhernden Verdopplung der Stellplatzzahl des Parkplatzes 1 verdoppeln sich rechnerisch
somit auch die Anzahl der Fahrzeuge und die damit verbundenen Gerauschemissionen.

Die Parkplatze im Hafengebiet (Pier 1) wurden ebenfalls mit einem hohen Emissionsansatz be-
ricksichtigt (Auswertung der sonntéaglichen Zahlung sowie der daraus abgeleiteten Unterstellung
einer Uberbelegung der Parkplatze)

Stral3enverkehr

Der Emissionsansatz hinsichtlich des StraRenverkehres (auf 6ffentlichen Verkehrsflachen) ist auf
der sicheren Seite liegend, da die Ergebnisse auf der Grundlage von zwei Z&hlungen an Tagen
mit einer sehr hohen Belegung zugrunde gelegt wurden und kein Jahresmittel abbilden, welches
im Allgemeinen bei der Berechnung des Stral3enverkehrsldarmes zugrunde gelegt wird.

Sonderereignisse — See- und Hafenfest

Der generalisierte flachenbezogener Ansatz in Abschnitt 10.1 ist insbesondere aufgrund der ge-
ringen Abstdnde zwischen Festplatz und einigen Immissionsorten nur bedingt aussagekraftig.
Eine korrekte Abschétzung der zu erwartenden Emissionen und Immissionen erfordert eine dif-
ferenzierte Modellierung der Einzelquellen gemaf [29] und somit genaue Kenntnisse tber Art,
Standort und Ausrichtung einzelner Gerauschquellen (Biihnen mit Beschallung, Fahrgeschétfte,
etc.).
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14 Zusammenfassung

Die Stadt Markkleeberg beauftragte die MFPA Leipzig GmbH mit einer Schallimmissionsprog-

nose fur den Bebauungsplan "An der HafenstraRe" der Stadt Markkleeberg.

Der Einfluss der vom B-Plangebiet ausgehenden Gerausche, insbesondere auf das unmittelbar

benachbarte Plangebiet ,, Zobigker Winkel“, war zu Uberprifen.

Zu bertcksichtigen waren alle relevanten Gerduschemissionen innerhalb und aul3erhalb des
Plangebietes "An der HafenstralRe", getrennt nach den jeweiligen Larmarten (bspw. Verkehrs-

larm, Gewerbelarm, Larm von Sportanlagen und Freizeitanlagen, etc.)13.

StraRenverkehrslarm

Die vom Plangebiet ausgehenden Verkehrsgerausche von offentlichen Verkehrsflachen tber-
schreiten an drei Immissionsorten die Orientierungswerte nach DIN 18 005 tagsuber um bis zu
0,6 dB und nachts an neun Immissionsorten um 0,1 bis 2,7 dB. Alle Werte liegen jedoch innerhalb
des Abwéagungsspielraumes von 5 dB und befinden sich auch unterhalb der Immissionsgrenz-
werte der 16. BImSchV (vgl. Ausfiihrungen Abschnitt 4.1).

Gewerbelarm

Die vom Plangebiet ausgehenden Gewerbegerdusche unterschreiten die Immissionsrichtwerte
der TA-Larm an allen Immissionsorten tagstiber und nachts.

13 verschiedene Larmarten sind wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Larmquellen

generell getrennt zu betrachten und zu beurteilen. Die Ubergénge zwischen den Larmarten kénnen z.T. Teil flieRend sein.
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Freizeitlarm

Die im Zusammenhang mit einem Sonderereignis (See- und Hafenfest) ausgehenden Freizeitge-
rausche auf der Festwiese auf3erhalb des Plangebietes lassen basierend auf einem vereinfachten
Emissionsansatz eine erhebliche Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der Freizeitlarmricht-
linie erwarten.

Bei der Betrachtung der Veranstaltung als sog. seltenes Ereignis, kdnnen unter bestimmten Be-
dingungen deutliche Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte zulassig sein (vgl.
Abschnitt 4.4).

Bei der Prifung der Zulassigkeit einer derartigen Veranstaltung aus schalltechnischer Sicht ist
jedoch im Regelfall fur die Mehrzahl der Félle eine differenzierte Modellierung der Einzelquellen
geman [29] erforderlich, was genaue Kenntnisse Uber Art, Standort und Ausrichtung einzelner
Gerauschquellen voraussetzt (Bihnen mit Beschallung, Fahrgeschafte, etc.). Dies ist jedoch
nicht Gegenstand der vorliegenden Untersuchung.

Sportlarm

Es kann abgeschatzt werden, dass die zu erwartenden Gerausche im Zusammenhang mit Sport-
ereignissen im Hafengebiet (Pier 1) keinen relevanten Einfluss auf die Immissionsorte im Sinne
eines Erreichens oder Uberschreitens von haben (vgl. Abschnitt 4.3).

Die berechneten Immissions- und Beurteilungspegel gelten nur fir die in dieser Prognose ver-
wendeten Ausgangsdaten und die getroffenen Annahmen. Wenn von den Ausgangsdaten bzw.
Annahmen abgewichen wird, ist mit veranderten Beurteilungspegeln zu rechnen. In diesem Fall
missen bei Kenntnisnahme die Berechnungen ggf. tberprift bzw. aktualisiert werden.
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Anlage 3: Einrichtung im Hafen (Pier 1)

Tauchschule Lutz Kamski [38]
e Samstag und Sonntag (Mai — Oktober) ab 10 Uhr und nach telefonischer Anmeldung

e Sonntag ab 11 Uhr (November bis April) bei schénem Wetter, angekiindigt und telefoni-

scher Anmeldung
Surfcenter-Leipzig GbR (Surfshop, Verleih, Schulung, etc.) [40]

e geoffnet im Mai und September 14- 19 Uhr, am Wochenende Sonnabend 10-19 Uhr und
Sonntag 10 - 17 Uhr

e im Juni - August 10-19 Uhr, am Wochenende

e Sonnabend 10 - 19 Uhr und Sonntag 10 - 17 Uhr

o Letzte Materialausgabe immer eine Stunde vor Feierabend

» Witterungsbedingte Anderungen vorbehalten
Bootsverleih Paddelmax [41]

o wetterbedingte Offnungszeiten

o im Normalfall ist der Verleih ab Mittag geotffnet, in den Ferien, an Sonn- und Feiertagen

ist bereits vormittags gedffnet

Restaurant , Sole Mio" [34]

e Seeterrasse: 100 Platze
e Innen: bis zu 80 Géaste
o Offnungszeiten: Taglich 10:00 - 23:00 Uhr [34]

o Nettogastraumflache: ca. 133 mz2 [45]

Café Kandler am Pier 1 [33]
o Offnungszeiten: Téaglich ab 11 Uhr, Wochenende ab 10 Uhr
o Nettogastraumflache: ca. 70 m2 [45]

Restaurant , COSSIS" [32]

o Offnungszeiten [32]: 17:00 — 23:00 Uhr (Mo-Fr)
12:00 — 23:00 Uhr (Sa-So)

e Nettogastraumflache: ca. 101 m? [45]
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"Kleine Freiheit" [43]
e Mietobjekt fir Partys, Feiern, Meetings, etc.
e ca. 90 m2, ca. 50 Sitzplatze bzw. bis zu 100 Stehplatze,
Biergarten Pier 1 [44]
o Offnungszeiten: April bis Oktober, ab 12:00 Uhr
pressoway coffee am Pier 1 [31]
o Offnungszeiten: 10:00 — 17:00 Uhr (Fr-So) [31]
o Nettogastraumflache: ca. 30 m2 [45]
e Freisitzflache: ca. 60 m2 [30]
Saunaim See [36]
o Offnungszeiten Sauna: Taglich 10:00 - 23:00 Uhr; Montag 11:00 - 23:00 Uhr

o Offnungszeiten — Wellness: Téaglich 11:00 - 22:00 Uhr
o Offnungszeiten — Gastronomie: Téaglich 10:00 - 22:00 Uhr

Des Weiteren

e ca. 25 Ferienwohnungen fir 2 - 4 Personen

e Sportbootakademie 360° GmbH (Segelschule)
e Tretmobile-Vermietung

e Boot-Shop Herold

e cefc.
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Anlage 4

Berechnung der Schallemission der Parkplatze

Parkplatz 1 incl. seiner westlichen Erweiterungen (351 Stellplatze)

Fahrgassen: Asphalt oder akustisch vergleichbar

Tabelle 15: Ausgangsdaten des geplanten Parkplatzes nach RLS 90 [20] -

Parkplatz 1 incl. seiner westlichen Erweiterungen

PKWrag PKWacht Bemerkung
6-22 Uhr | 22-6 Uhr
Dp [dB(A)] 0 0 Zuschlag fur unterschiedliche Parkplatztypen
n -] 351 351 Anzahl der Stellplatze
N [ Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stell-
0,331 0,006 platz und Stunde
L*ne [[dB(A)]| 57,7 40,2 Emissionspegel

Andienung des Parkplatzes 1 incl. seiner westlichen Erweiterungen (351 Stellplatze)
Mr =116,2 Kfz/ h 14
2,1 Kfz/ h1

Tag
Nacht

MN=

Parkplatz 1 (0stl. Erweiterung, 4 Stellplatze Bus)

Fahrgassen: Asphalt oder akustisch vergleichbar

Tabelle 16: Ausgangsdaten des geplanten Parkplatzes nach RLS 90 [20] -

Parkplatz 1 dstliche Erweiterungen (Busstellpatze)

PKWrag | PKWnacnt Bemerkung
6-22 Uhr | 22-6 Uhr
Dp [dB(A)] 10 10 Zuschlag fur unterschiedliche Parkplatztypen
n [-] 4 4 Anzahl der Stellplatze
N [-] 05 : Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stell-
, platz und Stunde
L*ne | [dB(A)] 50,0 0 Emissionspegel

Andienung des Parkplatzes 1 (6stl. Erweiterung, 4 Stellplatze Bus)
Mr = 2 Kfz/ h
Mn = 0 Kfz/ h

Tag
Nacht

14 MaRgebende Verkehrsstarke
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Parkplatz 1 (6stl. Erweiterung, 43 Stellplatze)

Fahrgassen: Asphalt oder akustisch vergleichbar

Tabelle 17: Ausgangsdaten des geplanten Parkplatzes nach RLS 90 [20] -

Parkplatz 1 incl. seiner westlichen Erweiterungen (43 Stellplatze)

PKWrag PKWhacht Bemerkung
6-22 Uhr | 22-6 Uhr
Dp [dB(A)] 0 0 Zuschlag fur unterschiedliche Parkplatztypen
n [-] 43 43 Anzahl der Stellplatze
N [ Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stell-
0,331 0,006 platz und Stunde
L*we |[dB(A)]| 48,5 31,1 Emissionspegel

Anlage 4
Seite 2 von 5

Andienung des Parkplatzes 1 incl. seiner westlichen Erweiterungen (43 Stellplatze)
Tag My = 14,2 Kfz/ h 1
0,3 Kfz/ h

Nacht My =

Parkplatz 1 (7 Stellplatze Wohnmobil)

Fahrgassen: Asphalt oder akustisch vergleichbar

Tabelle 18: Ausgangsdaten des geplanten Parkplatzes nach RLS 90 [20] -

Parkplatz 1 dstliche Erweiterungen (Stellplatze Wohnmobil)

PKWrag | PKWnacnt Bemerkung

6-22 Uhr | 22-6 Uhr
Dp [dB(A)] 10 10 Zuschlag fur unterschiedliche Parkplatztypen
n -] 4 4 Anzahl der Stellplatze
N [-] 0,125 0 er;fzaf;'n%eé E;?%Zeugbewegungen je Stell-
L*ne | [dB(A)] 46,4 0 Emissionspegel

Andienung des Parkplatzes 1 (6stl. Erweiterung, 7 Stellplatze Wohnmobil)
Mr=1Kfz/h#
My = 0 Kfz/ h 14

Tag
Nacht
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Parkplatz 2 (173 Stellplatze)

Fahrgassen: Asphalt

Tabelle 19: Ausgangsdaten des geplanten Parkplatzes nach RLS 90 [20] -

Parkplatz 2

PKWrag PKWnacht Bemerkung

6-22 Uhr | 22-6 Uhr
Dp [dB(A)] 0 0 — Zuschlag fur unterschiedliche Parkplatztypen
n [-] 173 173 — Anzahl der Stellplatze
N [ — Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stell-

0,331 0,006 platz und Stunde

L*ne |[dB(A)]]| 54,6 37,2 — Emissionspegel

Andienung des Parkplatzes 2 (173 Stellpléatze)
Tag My = 57,3 Kfz/ h 1
Nacht My = 1,0 Kfz/ h 4
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Parkplatz 3 (70 Stellplatze)

Fahrgassen: Betonsteinpflaster

Tabelle 20: Ausgangsdaten des geplanten Parkplatzes nach Parkplatzlarmstudie [26] -

Parkplatz 3
PKWrag PKWhnacht | Bemerkung
6-22 Uhr | ung. Nacht
stunde
Lwao | [dB(A)] 63 63 — Ausgangschallleistung fur eine Bewegung
Kpa [dB(A)] 0 0 — Zuschlage fur Parkplatztypen
K, [dB(A)] 4 4 — Zuschlag fur Impulshaltigkeit
— Zuschlag fur Durchfahr- und Parksucherver-
Kb [dB(A)] 55 55 kehr
Kstro [dB(A)] 1* 1* — Zuschlag fur Fahrgassenoberflachen
B -] 70 70 — BezugsgroRle: Stellplatze
— Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Ein-
N [-] 0,459 0,059 heit der Bezugsgréf3e und Stunde)
f [-] 1 1 — Stellplatze je Einheit der BezugsgréiRe
Lwa [dB(A)] 87,5 78,6 — Schallleistungspegel

* Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm

Andienung des Parkplatzes 3 (70 Stellplatze)
Tag Mr =32,1Kfz/ h

Nacht My = 1,8Kfz/h Mn 4,1 Kfz/ h (ung. Stunde)
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Parkplatz 4 (26 Stellplatze)

Fahrgassen: Betonsteinpflaster

Tabelle 21: Ausgangsdaten des geplanten Parkplatzes nach Parkplatzlarmstudie [26] -

Parkplatz 4
PKWrag PKWhnacht | Bemerkung
6-22 Uhr | ung. Nacht
stunde

Lwao | [dB(A)] 63 63 — Ausgangschallleistung fur eine Bewegung
Kpa [dB(A)] 0 0 — Zuschlage flr Parkplatztypen
Ki [dB(A)] 4 4 — Zuschlag fur Impulshaltigkeit
B [-] 26 26 — BezugsgrolRe: Stellplatze
N | U | o049 | 005 | heidr Berugegrote und Stnde)
Lwa [dB(A)] 77,8 68,8 — Schallleistungspegel

Andienung des Parkplatzes 4 (26 Stellplatze)
Tag Mr =119 Kfz/ h 4
Nacht My = 0,7 Kfz/h 1 Mn = 1,5 Kfz/ h (ung. Stunde)
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Anlage 5: Gruppen von Gerauschquellen

Alle im Berechnungsmodell enthaltenden Gerauschquellen wurden Gruppen zugeordnet.

Dies ermdglicht u.a. auch die Ausweisung von Immissionsanteilen in Gruppen.

Tabelle 22: Gruppierung von Gerauschquellen

1 Verkehrslarm offentlich 2 Gewerbelarm 3 Freizeitlarm

PP - Parkplatz
Gruppe / Gerauschquelle Berechnung | Beurteilung | 1 2 3
Stral3e offentlich
Koburger Stral3e RLS 90 DIN 18 005 X
Hafenstralle RLS 90 DIN 18 005 X

PP offentlich

geplanter erweiterter Parkplatz 1 (incl.

der Erweiterungen, WoMo und Bus- RLS 90 DIN 18 005 X
stellplatze) incl. Andienung

bestehender PP 2 incl. Andienung RLS 90 DIN 18 005 X

PP nicht o6ffentlich gewidmet

PP 3 incl. Andienung ISO 9613-2 | TA-Larm X
PP 4 incl. Andienung (Pier 1) ISO 9613-2 | TA-Larm X
Freisitze

Freisitze im Hafen (Pier 1) ISO 9613-2 |TA-Larm X
Anlieferung

I(I!)(i\é\:l?nlieferung im Hafengebiet 1SO 9613-2 | TA-Larm X
Markt

Festplatz (Markt) ISO 9613-2 |TA-Larm X
Volksfest

Festplatz (Fest) 1SO 9613-2 Freizeitlarm- X

richtlinie
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Anlage 6:

Anlage 6.1:

Berechnungsergebnisse, Verkehr
Berechnungsergebnisse, Verkehr, Ubersicht

Beurteilungspegel (ohne SSW)

Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
Werktag (6h-22h) ||  Sonntag (6h-22h) | Nacht (22h-6h) |

IRW LrA IRW LrA IRW LrA

/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt025 10 1 0G1 (O) 55,0 19,6 55,0 20,1 40,0 8,2
IPkt039 IODLEG (W) 55,0 30,8 55,0 31,8 40,0 21,4
IPkt026 101 0G1 (W) 55,0 30,8 55,0 31,8 40,0 21,4
IPkt002 10 2EG (S) 55,0 30,1 55,0 31,2 40,0 22,3
IPkt012 102 0G1 (S) 55,0 30,6 55,0 31,7 40,0 22,6
IPkt003 I03EG (S) 55,0 33,1 55,0 34,4 40,0 23,7
IPkt011 1030G1 (S) 55,0 33,3 55,0 34,6 40,0 23,9
IPkt010 103 0G2 (S) 55,0 34,1 55,0 35,3 40,0 24,1
IPkt004 10 4 EG (NW) 55,0 32,5 55,0 33,6 40,0 22,1
IPkt016 10 4 OG1 (NW) 55,0 35,4 55,0 36,4 40,0 24,0
IPkt017 104 0G2 (NW) 55,0 39,0 55,0 40,0 40,0 26,8
IPkt005 10 5 EG (NW) 55,0 38,4 55,0 39,7 40,0 27,7
IPkt018 10 5 OG1 (NW) 55,0 39,3 55,0 40,5 40,0 28,2
IPkt006 10 6 EG (NW) 55,0 39,4 55,0 40,7 40,0 28,7
IPkt020 10 6 OG1 (NW) 55,0 40,7 55,0 42,0 40,0 29,5
IPkt007 10 7 EG (NW) 55,0 42,5 55,0 43,7 40,0 30,9
IPkt022 10 7 OG1 (NW) 55,0 43,8 55,0 45,0 40,0 31,8
IPkt008 I08BEG (SW) 55,0 455 55,0 46,7 40,0 334
IPkt024 10 8 OG1 (SW) 55,0 46,9 55,0 48,1 40,0 34,9
IPkt027 10 8 EG (NW) 55,0 48,4 55,0 49,2 40,0 34,2
IPkt028 10 8 OG1 (NW) 55,0 49,5 55,0 50,3 40,0 35,6
IPkt030 I09 EG (W) 55,0 49,2 55,0 49,4 40,0 29,5
IPkt029 109 OG1 (W) 55,0 49,2 55,0 49,4 40,0 29,5
IPkt032 10 10 EG (NW) 60,0 21,3 60,0 20,5 45,0 72
IPkt031 10 10 OG1 (NW) 60,0 24,0 60,0 23,2 45,0 9,8
IPkt033 10 10 OG2 (NW) 60,0 28,1 60,0 27,4 45,0 12,9
IPkt034 10 10 OG3 (NW) 60,0 32,8 60,0 32,0 45,0 16,7
IPkt035 10 10 EG (SW) 60,0 19,9 60,0 19,3 45,0 10,4
IPkt036 10 10 OG1 (SW) 60,0 22,4 60,0 21,8 45,0 12,6
IPkt037 10 10 OG2 (SW) 60,0 23,4 60,0 22,9 45,0 13,1
IPkt038 10 10 OG3 (SW) 60,0 27,3 60,0 26,8 45,0 16,2
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Anlage 6.2:

Berechnungsergebnisse, Verkehr, Liste der Beitrage der einzelnen
Gruppen - maRgebende Immissionsorte (Obergeschosse)

Mittlere Liste »

Punktberechnung

Immissionsberechnung

Beurteilung nach DIN 18005

IPkt025 »

10 1 0G1 (0)

Ber.1 Verkehr 6ffentlich

Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”

X = 33315065,43 m

y = 5682502,86 m

z=126,29 m

Tag (6h-22h)

Nacht (22h-6h)

LriA LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » |StraRe offentlich 54,0 54,0 46,3 46,3
Elementgruppe » |PP offentlich 46,6 54,7 28,2 46,3
Summe 54,7 46,3
IPkt026 » I010G1 (W) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 33315053,82 m y =5682503,67 m z=126,20m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » |Stral3e 6ffentlich 53,6 53,6 45,8 45,8
Elementgruppe » |PP o&ffentlich 43,1 54,0 25,6 45,9
Summe 54,0 45,9
IPkt012 » 102 0G1 (S) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 33315031,31 m y = 5682509,94 m z=127,61m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » |StraRe offentlich 54,1 54,1 46,3 46,3
Elementgruppe » |PP offentlich 45,6 54,6 27,7 46,4
Summe 54,6 46,4
IPkt010 » 10 30G2 (S) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =33315011,03 m y =5682513,23 m z=128,45m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » |Stral3e 6ffentlich 53,7 53,7 45,9 45,9
Elementgruppe » |PP &ffentlich 45,5 54,3 27,6 46,0
Summe 54,3 46,0
IPkt017 » 104 0G2 (NW) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 33314977,36 m y = 5682525,85 m z=125,98 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » |StraRe offentlich 52,8 52,8 45,1 45,1
Elementgruppe » |PP offentlich 42,2 53,2 24,1 45,1
Summe 53,2 45,1
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IPkt018 »

10 5 0G1 (NW)

Ber.1 Verkehr 6ffentlich

Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"

X = 33314953,76 m

y = 5682530,83 m

z2=122,42m

Tag (6h-22h)

Nacht (22h-6h)

LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » [Stral3e 6ffentlich 55,3 55,3 47,5 47,5
Elementgruppe » |PP o&ffentlich 41,5 55,5 21,9 47,5
Summe 55,5 47,5
IPkt020 » 10 6 OG1 (NW) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =33314939,30 m y =5682543,94 m z=122,50m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » |StraRe offentlich 54,2 54,2 46,5 46,5
Elementgruppe » |PP offentlich 41,5 54,4 19,7 46,5
Summe 54,4 46,5
IPkt022 » 10 7 OG1 (NW) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 33314918,56 m y =5682553,87 m z=122,34m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » |Stral3e 6ffentlich 55,4 55,4 47,7 47,7
Elementgruppe » |PP o&ffentlich 41,7 55,6 18,6 47,7
Summe 55,6 47,7
IPkt024 » 10 8 OG1 (SW) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 33314903,65 m y = 5682564,18 m z=121,03m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » |StraRe offentlich 55,0 55,0 47,3 47,3
Elementgruppe » |PP offentlich 39,0 55,2 16,3 47,3
Summe 55,2 47,3
IPkt028 » 10 8 OG1 (NW) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X = 33314899,08 m y =5682570,35 m z=120,48 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lr,iA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » [Stral3e 6ffentlich 50,1 50,1 42,4 42,4
Elementgruppe » |PP &ffentlich 23,4 50,1 -0,1 42,4
Summe 50,1 42,4
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IPkt029 »

10 9 0G1 (W)

Ber.1 Verkehr 6ffentlich

Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"

X = 33314913,28 m

y =5682628,21 m

z=120,77m

Tag (6h-22h)

Nacht (22h-6h)

LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » [Stral3e 6ffentlich 34,3 34,3 26,5 26,5
Elementgruppe » |PP o&ffentlich 24,9 34,8 -3,2 26,5
Summe 34,8 26,5
IPkt034 » 10 10 OG3 (NW) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =33315182,32 m y =5682535,08 m z=132,95m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » |Stral3e 6ffentlich 56,1 56,1 47,7 47,7
Elementgruppe » |PP o&ffentlich 45,7 56,5 25,4 47,7
Summe 56,5 47,7
IPkt038 » 10 10 OG3 (SW) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =33315189,38 m y =5682531,37 m z=132,98m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » |StraRe offentlich 51,8 51,8 43,4 43,4
Elementgruppe » |PP offentlich 50,5 54,2 30,4 43,6
Summe 54,2 43,6
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Anlage 6.3: Berechnungsergebnisse, Verkehr, Liste der Beitrage der einzelnen
Emittenten - malRgebende Immissionsorte (Obergeschosse)

Mittlere Liste » Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005
IPkt025 » 101 0G1 (0) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X = 33315065,43 m y =5682502,86 m z=126,29 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lr,iA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb002 » HafenstraBe (S) 54,0 54,0 46,2 46,2
PRKb010 » PP 1 (351 SP) 44,7 54,5 27,3 46,3
STRb010 » Andienung PP 1 (west 38,6 54,6 11,1 46,3
STRb013 » Andienung PP 2 34,8 54,6 17,2 46,3
STRb012 » Andienung PP 1 BUS 34,0 54,6 46,3
STRb001 » Koburger Str. (S) 33,3 54,7 24,8 46,3
PRKb009 » PP 1 (6stl. Erw. 43 30,3 54,7 12,9 46,3
PRKb002 » PP 2 (173 SP)* 30,1 54,7 12,7 46,3
STRbO11 » Andienung PP 1 (6stl 29,4 54,7 12,7 46,3
PRKb005 » PP 1Bus 4 SP 29,3 54,7 46,3
PRKb007 » PP 17 SP WoMo 4,1 54,7 46,3
STRb014 » Andienung PP WoMo 1,6 54,7 46,3
n=12 Summe 54,7 46,3
IPkt026 » 101 0G1 (W) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 33315053,82 m y =5682503,67 m z=126,20m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb002 » Hafenstra3e (S) 53,6 53,6 45,8 45,8
PRKb010 » PP 1 (351 SP) 43,0 53,9 25,6 45,9
PRKb007 » PP 17 SP WoMo 24,8 54,0 45,9
STRb014 » Andienung PP WoMo 22,9 54,0 45,9
STRbOO1 » Koburger Str. (S) 21,3 54,0 12,8 45,9
STRb010 » Andienung PP 1 (west 18,1 54,0 -9,4 45,9
STRbO13 » Andienung PP 2 14,3 54,0 -3,3 45,9
STRb012 » Andienung PP 1 BUS 13,5 54,0 45,9
PRKbO005 » PP 1Bus 4 SP 11,0 54,0 45,9
PRKb002 » PP 2 (173 SP)* 10,6 54,0 -6,8 45,9
PRKb009 » PP 1 (0stl. Erw. 43 10,1 54,0 7.4 45,9
STRbO11 » Andienung PP 1 (ostl 8,9 54,0 -7,8 45,9
n=12 Summe 54,0 45,9
IPkt012 » 102 0G1 (S) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 33315031,31 m y =5682509,94 m z=127,61m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lr,iA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb002 » HafenstraBe (S) 54,1 54,1 46,3 46,3
PRKb010 » PP 1 (351 SP) 449 54,6 27,5 46,4
STRb010 » Andienung PP 1 (west 32,1 54,6 4,7 46,4
STRb013 » Andienung PP 2 28,8 54,6 11,2 46,4
PRKb007 » PP 17 SP WoMo 27,9 54,6 46,4
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STRb012 » Andienung PP 1 BUS 27,7 54,6 46,4
PRKbO005 » PP 1Bus 4 SP 25,1 54,6 46,4
STRb014 » Andienung PP WoMo 24,6 54,6 46,4
PRKb002 » PP 2 (173 SP)* 23,1 54,6 57 46,4
STRbO11 » Andienung PP 1 (ostl 23,0 54,6 6,2 46,4
PRKb009 » PP 1 (0stl. Erw. 43 22,5 54,6 51 46,4
STRbOO1 » Koburger Str. (S) 21,5 54,6 13,0 46,4
n=12 Summe 54,6 46,4
IPkt010 » 103 0G2 (S) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X =33315011,03 m y =5682513,23 m z=128,45m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb002 » Hafenstra3e (S) 53,7 53,7 45,9 45,9
PRKb010 » PP 1 (351 SP) 44,8 54,2 27,4 46,0
STRb010 » Andienung PP 1 (west 32,2 54,2 4,8 46,0
PRKb007 » PP 17 SP WoMo 29,0 54,2 46,0
STRbO13 » Andienung PP 2 28,6 54,3 11,0 46,0
STRb012 » Andienung PP 1 BUS 27,8 54,3 46,0
STRb014 » Andienung PP WoMo 26,4 54,3 46,0
PRKbO005 » PP 1Bus 4 SP 259 54,3 46,0
PRKb009 » PP 1 (0stl. Erw. 43 24,6 54,3 7,1 46,0
PRKb002 » PP 2 (173 SP)* 23,7 54,3 6,3 46,0
STRbO11 » Andienung PP 1 (ostl 23,1 54,3 6,3 46,0
STRbOO1 » Koburger Str. (S) 22,4 54,3 13,9 46,0
n=12 Summe 54,3 46,0
IPkt017 » 104 0G2 (NW) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 33314977,36 m y =5682525,85 m z=125,98 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lr,iA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb002 » HafenstraBe (S) 52,8 52,8 45,1 45,1
PRKb010 » PP 1 (351 SP) 41,5 53,1 24,0 45,1
PRKb0O07 » PP 17 SP WoMo 30,9 53,1 45,1
STRb014 » Andienung PP WoMo 30,7 53,2 45,1
STRb010 » Andienung PP 1 (west 18,4 53,2 -9,0 45,1
STRb001 » Koburger Str. (S) 16,6 53,2 8,2 45,1
STRb013 » Andienung PP 2 14,4 53,2 -3,2 45,1
STRb012 » Andienung PP 1 BUS 14,0 53,2 45,1
PRKb002 » PP 2 (173 SP)* 11,5 53,2 -5,9 45,1
PRKb005 » PP 1Bus 4 SP 10,3 53,2 45,1
PRKb009 » PP 1 (6stl. Erw. 43 9,8 53,2 -7,6 45,1
STRbO11 » Andienung PP 1 (6stl 9,3 53,2 -7,4 45,1
n=12 Summe 53,2 45,1
IPkt018 » 105 0G1 (NW) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 33314953,76 m y =5682530,83 m z=122,42m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb002 » HafenstraRe (S) 55,3 55,3 47,5 47,5
PRKb010 » PP 1 (351 SP) 39,2 55,4 21,8 47,5
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STRb014 » Andienung PP WoMo 35,5 55,4 47,5
PRKb007 » PP 17 SP WoMo 33,0 55,5 47,5
STRb010 » Andienung PP 1 (west 22,1 55,5 -5,3 47,5
STRbO13 » Andienung PP 2 18,7 55,5 1,1 47,5
STRb012 » Andienung PP 1 BUS 17,6 55,5 47,5
STRbOO1 » Koburger Str. (S) 15,7 55,5 72 47,5
STRbO11 » Andienung PP 1 (ostl 13,0 55,5 -3,8 47,5
PRKbO005 » PP 1Bus 4 SP 12,1 55,5 47,5
PRKb002 » PP 2 (173 SP)* 11,2 55,5 -6,2 47,5
PRKb009 » PP 1 (0stl. Erw. 43 9,8 55,5 -7,6 47,5
n=12 Summe 55,5 47,5
IPkt020 » 10 6 OG1 (NW) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 33314939,30 m y =5682543,94 m z=122,50m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb002 » Hafenstra3e (S) 54,2 54,2 46,5 46,5
STRb014 » Andienung PP WoMo 38,1 54,3 46,5
PRKb010 » PP 1 (351 SP) 37,1 54,4 19,7 46,5
PRKb007 » PP 17 SP WoMo 33,7 54,4 46,5
STRb010 » Andienung PP 1 (west 21,1 54,4 -6,4 46,5
STRbO13 » Andienung PP 2 17,4 54,4 -0,1 46,5
STRb012 » Andienung PP 1 BUS 16,5 54,4 46,5
STRbOO1 » Koburger Str. (S) 16,1 54,4 7,6 46,5
STRbO11 » Andienung PP 1 (ostl 11,9 54,4 -4,8 46,5
PRKb002 » PP 2 (173 SP)* 11,9 54,4 -5,6 46,5
PRKbO005 » PP 1Bus 4 SP 9,9 54,4 46,5
PRKb009 » PP 1 (0stl. Erw. 43 8,9 54,4 -8,5 46,5
n=12 Summe 54,4 46,5
IPkt022 » 107 OG1 (NW) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 33314918,56 m y =5682553,87 m z=122,34m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lr,iA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb002 » HafenstraBe (S) 55,4 55,4 47,7 47,7
STRb014 » Andienung PP WoMo 38,9 55,5 47,7
PRKb010 » PP 1 (351 SP) 35,7 55,5 18,3 47,7
PRKb0O07 » PP 17 SP WoMo 34,7 55,6 47,7
STRb010 » Andienung PP 1 (west 23,8 55,6 -3,6 47,7
STRb013 » Andienung PP 2 20,4 55,6 2,8 47,7
STRb012 » Andienung PP 1 BUS 19,3 55,6 47,7
STRb001 » Koburger Str. (S) 19,0 55,6 10,5 47,7
PRKb002 » PP 2 (173 SP)* 16,4 55,6 -1,0 47,7
STRbO11 » Andienung PP 1 (6stl 14,7 55,6 -2,1 47,7
PRKb005 » PP 1Bus 4 SP 13,0 55,6 47,7
PRKb009 » PP 1 (6stl. Erw. 43 12,0 55,6 -5,4 47,7
n=12 Summe 55,6 47,7
IPkt024 » 10 8 OG1 (SW) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 33314903,65 m y = 5682564,18 m z=121,03m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA] LrA LriAl LrA
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/dB /dB /dB /dB
STRb002 » Hafenstra3e (S) 55,0 55,0 47,3 47,3
STRb014 » Andienung PP WoMo 35,1 55,1 47,3
PRKb010 » PP 1 (351 SP) 33,7 55,1 16,3 47,3
PRKb007 » PP 17 SP WoMo 33,7 55,2 47,3
STRb010 » Andienung PP 1 (west 17,1 55,2 -10,4 47,3
STRbO13 » Andienung PP 2 13,8 55,2 -3,8 47,3
STRb012 » Andienung PP 1 BUS 12,7 55,2 47,3
STRbOO1 » Koburger Str. (S) 12,2 55,2 3,8 47,3
STRbO11 » Andienung PP 1 (ostl 7.9 55,2 -8,8 47,3
PRKb002 » PP 2 (173 SP)* 7,0 55,2 -10,4 47,3
PRKbO005 » PP 1Bus 4 SP 51 55,2 47,3
PRKb009 » PP 1 (0stl. Erw. 43 4,0 55,2 -134 47,3
n=12 Summe 55,2 47,3
IPkt028 » 10 8 OG1 (NW) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 33314899,08 m y =5682570,35 m z=120,48m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb002 » Hafenstra3e (S) 50,1 50,1 42,4 42,4
PRKb007 » PP 17 SP WoMo 21,3 50,1 42,4
PRKb010 » PP 1 (351 SP) 16,6 50,1 -0,8 42,4
STRb014 » Andienung PP WoMo 13,4 50,1 42,4
STRbOO1 » Koburger Str. (S) 10,6 50,1 2,2 42,4
STRb010 » Andienung PP 1 (west 8,3 50,1 -19,2 42,4
PRKb002 » PP 2 (173 SP)* 44 50,1 -13,1 42,4
STRbO13 » Andienung PP 2 4,1 50,1 -134 42,4
STRb012 » Andienung PP 1 BUS 3,9 50,1 42,4
PRKbO005 » PP 1Bus 4 SP 1,6 50,1 42,4
PRKb009 » PP 1 (0stl. Erw. 43 0,9 50,1 -16,6 42,4
STRbO11 » Andienung PP 1 (ostl -0,9 50,1 -17,6 42,4
n=12 Summe 50,1 42,4
IPkt029 » 109 OG1 (W) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 33314913,28 m y =5682628,21 m z=120,77m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lr,iA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb002 » HafenstraBe (S) 34,3 34,3 26,5 26,5
PRKb0O07 » PP 17 SP WoMo 23,4 34,6 26,5
STRb014 » Andienung PP WoMo 17,4 34,7 26,5
PRKb010 » PP 1 (351 SP) 12,7 34,7 -4,7 26,5
STRb001 » Koburger Str. (S) 12,0 34,7 3,5 26,5
STRb010 » Andienung PP 1 (west 8,3 34,7 -19,1 26,5
STRb013 » Andienung PP 2 4,3 34,7 -13,3 26,5
STRb012 » Andienung PP 1 BUS 39 34,7 26,5
PRKb002 » PP 2 (173 SP)* 3,8 34,8 -13,6 26,5
PRKb005 » PP 1Bus 4 SP 1,2 34,8 26,5
PRKb009 » PP 1 (6stl. Erw. 43 0,4 34,8 -17,0 26,5
STRbO11 » Andienung PP 1 (6stl -0,8 34,8 -17,6 26,5
n=12 Summe 34,8 26,5
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IPkt034 » 10 10 OG3 (NW) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
x =33315182,32 m y =5682535,08 m z=132,95m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb001 » Koburger Str. (S) 55,9 55,9 47,4 47,4
STRb002 » HafenstraRBe (S) 43,0 56,1 35,3 47,7
STRb010 » Andienung PP 1 (west 41,3 56,3 13,8 47,7
PRKb010 » PP 1 (351 SP) 39,4 56,4 22,0 47,7
STRb012 » Andienung PP 1 BUS 36,7 56,4 47,7
STRb013 » Andienung PP 2 36,1 56,5 18,5 47,7
PRKb002 » PP 2 (173 SP)* 33,1 56,5 15,7 47,7
STRbO11 » Andienung PP 1 (6stl 32,1 56,5 15,4 47,7
PRKb009 » PP 1 (6stl. Erw. 43 31,1 56,5 13,6 47,7
PRKb005 » PP 1Bus 4 SP 30,5 56,5 47,7
PRKb007 » PP 17 SP WoMo 14,2 56,5 47,7
STRb014 » Andienung PP WoMo 8,7 56,5 47,7
n=12 Summe 56,5 47,7
IPkt038 » 10 10 OG3 (SW) Ber.1 Verkehr 6ffentlich Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 33315189,38 m y =5682531,37 m z=132,98 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
STRb001 » Koburger Str. (S) 51,2 51,2 42,7 42,7
STRb010 » Andienung PP 1 (west 45,8 52,3 18,3 42,7
PRKb002 » PP 2 (173 SP)* 44,5 53,0 27,1 42,8
STRb002 » HafenstraBe (S) 42,8 53,3 35,0 43,5
STRb012 » Andienung PP 1 BUS 41,2 53,6 43,5
PRKb010 » PP 1 (351 SP) 39,5 53,8 22,1 43,5
STRb013 » Andienung PP 2 39,0 53,9 21,4 43,6
PRKb009 » PP 1 (6stl. Erw. 43 37,9 54,0 20,4 43,6
STRbO11 » Andienung PP 1 (6stl 36,6 54,1 19,9 43,6
PRKb005 » PP 1Bus 4 SP 36,2 54,2 43,6
PRKb007 » PP 17 SP WoMo 14,6 54,2 43,6
STRb014 » Andienung PP WoMo 8,6 54,2 43,6
n=12 Summe 54,2 43,6
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Anlage 7:
Anlage 7.1:

Berechnungsergebnisse, Gewerbe

Beurteilungspegel

Berechnungsergebnisse, Gewerbe, Ubersicht

Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
Werktag (6h-22h) ||  Sonntag (6h-22h) | Nacht (22h-6h) |

IRW LrA IRW LrA IRW LrA

/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt025 10 1 0G1 (O) 55,0 19,6 55,0 20,1 40,0 8,2
IPkt039 IODLEG (W) 55,0 30,8 55,0 31,8 40,0 21,4
IPkt026 101 0G1 (W) 55,0 30,8 55,0 31,8 40,0 21,4
IPkt002 10 2EG (S) 55,0 30,1 55,0 31,2 40,0 22,3
IPkt012 102 0G1 (S) 55,0 30,6 55,0 31,7 40,0 22,6
IPkt003 I03EG (S) 55,0 33,1 55,0 34,4 40,0 23,7
IPkt010 103 0G2 (S) 55,0 34,1 55,0 35,3 40,0 24,1
IPkt011 1030G1 (S) 55,0 33,3 55,0 34,6 40,0 23,9
IPkt004 10 4 EG (NW) 55,0 32,5 55,0 33,6 40,0 22,1
IPkt016 10 4 OG1 (NW) 55,0 35,4 55,0 36,4 40,0 24,0
IPkt017 104 0G2 (NW) 55,0 39,0 55,0 40,0 40,0 26,8
IPkt005 10 5 EG (NW) 55,0 38,4 55,0 39,7 40,0 27,7
IPkt018 10 5 OG1 (NW) 55,0 39,3 55,0 40,5 40,0 28,2
IPkt006 10 6 EG (NW) 55,0 39,4 55,0 40,7 40,0 28,7
IPkt020 10 6 OG1 (NW) 55,0 40,7 55,0 42,0 40,0 29,5
IPkt007 10 7 EG (NW) 55,0 42,5 55,0 43,7 40,0 30,9
IPkt022 10 7 OG1 (NW) 55,0 43,8 55,0 45,0 40,0 31,8
IPkt008 I08BEG (SW) 55,0 455 55,0 46,7 40,0 334
IPkt024 10 8 OG1 (SW) 55,0 46,9 55,0 48,1 40,0 34,9
IPkt027 10 8 EG (NW) 55,0 48,4 55,0 49,2 40,0 34,2
IPkt028 10 8 OG1 (NW) 55,0 49,5 55,0 50,3 40,0 35,6
IPkt030 I09 EG (W) 55,0 49,2 55,0 49,4 40,0 29,5
IPkt029 109 OG1 (W) 55,0 49,2 55,0 49,4 40,0 29,5
IPkt031 10 10 OG1 (NW) 60,0 24,0 60,0 23,2 45,0 9,8
IPkt032 10 10 EG (NW) 60,0 21,3 60,0 20,5 45,0 72
IPkt033 10 10 OG2 (NW) 60,0 28,1 60,0 27,4 45,0 12,9
IPkt034 10 10 OG3 (NW) 60,0 32,8 60,0 32,0 45,0 16,7
IPkt035 10 10 EG (SW) 60,0 19,9 60,0 19,3 45,0 10,4
IPkt036 10 10 OG1 (SW) 60,0 22,4 60,0 21,8 45,0 12,6
IPkt037 10 10 OG2 (SW) 60,0 23,4 60,0 22,9 45,0 13,1
IPkt038 10 10 OG3 (SW) 60,0 27,3 60,0 26,8 45,0 16,2

F1 driicken, um Hinweise zu weiteren Features zu erhalten.
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Spitzenpegel

Kurze Liste - Teil 1

Punktberechnung

Immissionsberechnung

Beurteilung nach TA Larm (1998)

Ber.2 Gewerbe

Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"

- A - P IP: Bezeichnung IP: x/m IP:y/m IP:z/m
1 IPkt025 10 1 0G1 (0) 33315065,4 5682502,9 126,3

2 IPkt026 1010G1 (W) 33315053,8 5682503,7 126,2

3 IPkt012 102 0G1(S) 33315031,3 5682509,9 127,6

4 IPkt010 10 30G2 (S) 33315011,0 5682513,2 128,4

5 IPkt017 104 0G2 (NW) 33314977,4 5682525,8 126,0

6 IPkt018 10 5 OG1 (NW) 33314953,8 5682530,8 1224

7 IPkt020 10 6 OG1 (NW) 33314939,3 5682543,9 122,5

8 IPkt022 10 7 OG1 (NW) 33314918,6 5682553,9 122,3

9 IPkt024 10 8 OG1 (SW) 33314903,6 5682564,2 121,0

10 IPkt028 10 8 OG1 (NW) 33314899,1 5682570,3 120,5

11 IPkt029 109 OG1 (W) 33314913,3 5682628,2 120,8

12 IPkt034 10 10 OG3 (NW) 33315182,3 5682535,1 132,9

13 IPkt038 10 10 OG3 (SW) 33315189,4 5682531,4 133,0

Kurze Liste - Teil 2 Punktberechnung

Immissionsberechnung

Beurteilung nach TA Larm (1998)

Ber.2 Gewerbe

Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"

Werktag (6h-22h)

-B-| IRW Lr U.IRW Q(Lmax) Lw,Sp D,ges Lr,Sp| RW,Sp U.sp
1 55,0 19,6 -35,4 LIQi254 108,0 -75,8 32,2 85,0 -52,8
2 55,0 30,8 -24,2 LIQi254 108,0 -58,9 49,1 85,0 -35,9
3 55,0 30,6 -24,4 LIQi254 108,0 -58,5 49,5 85,0 -35,5
4 55,0 34,1 -20,9 LIQi254 108,0 -55,3 52,7 85,0 -32,3
5 55,0 39,0 -16,0 LIQi254 108,0 -53,6 54,4 85,0 -30,6
6 55,0 39,3 -15,7 LIQi254 108,0 -50,1 57,9 85,0 -27,1
7 55,0 40,7 -14,3 LIQi254 108,0 -47,6 60,4 85,0 -24,6
8 55,0 43,8 -11,2 LIQi254 108,0 -42.7 65,3 85,0 -19,7
9 55,0 46,9 -8,1 LIQi254 108,0 -36,2 71,8 85,0 -13,2
10 55,0 49,5 -5,5 LIQi254 108,0 -34,7 73,3 85,0 -11,7
11 55,0 49,2 -5,8 LIQi254 108,0 -49,5 58,5 85,0 -26,5
12 60,0 32,8 -27,2 LIQi254 108,0 -64,6 43,4 90,0 -46,6
13 60,0 27,3 -32,7 LIQi254 108,0 -66,4 41,6 90,0 -48,4
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Kurze Liste - Teil 3

Punktberechnung

Immissionsberechnung

Beurteilung nach TA Larm (1998)

Ber.2 Gewerbe

Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"

Sonntag (6h-22h)
-C-| IRW Lr U.IRW Q(Lmax) Lw,Sp D,ges Lr,Sp RW,Sp U.Sp
1 55,0 20,1 -34,9 PRKLO11 97,5 -75,0 22,5 85,0 -62,5
2 55,0 31,8 -23,2 PRKL0O09 97,5 -59,6 37,9 85,0 -47,1
3 55,0 31,7 -23,3 PRKLO11 97,5 -57,5 40,0 85,0 -45,0
4 55,0 35,3 -19,7 PRKLO11 97,5 -55,8 41,7 85,0 -43,3
5 55,0 40,0 -15,0 PRKLO11 97,5 -54,2 43,3 85,0 -41,7
6 55,0 40,5 -14,5 PRKLO11 97,5 -52,8 44,7 85,0 -40,3
7 55,0 42,0 -13,0 PRKL0O09 97,5 -51,3 46,2 85,0 -38,8
8 55,0 45,0 -10,0 PRKL0O09 97,5 -49,2 48,3 85,0 -36,7
9 55,0 48,1 -6,9 PRKL0O09 97,5 -46,9 50,6 85,0 -34,4
10 55,0 50,3 -4,7 PRKL0O09 97,5 -46,1 51,4 85,0 -33,6
11 55,0 49,4 -5,6 PRKL0O09 97,5 -49,9 47,6 85,0 -37,4
12 60,0 32,0 -28,0 PRKL0O09 97,5 -63,0 34,5 90,0 -55,5
13 60,0 26,8 -33,2 PRKL0O09 97,5 -63,2 34,3 90,0 -55,7
Kurze Liste - Teil 4 Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
Nacht (22h-6h)
-D-| IRW Lr U.IRW Q(Lmax) Lw,Sp D,ges Lr,Sp RW,Sp U.Sp
1 40,0 8,2 -31,8 PRKLO11 97,5 -75,0 22,5 60,0 -37,5
2 40,0 21,4 -18,6 PRKL0O09 97,5 -59,6 37,9 60,0 -22,1
3 40,0 22,6 -17,4 PRKLO11 97,5 -57,5 40,0 60,0 -20,0
4 40,0 24,1 -15,9 PRKLO11 97,5 -55,8 41,7 60,0 -18,3
5 40,0 26,8 -13,2 PRKLO11 97,5 -54,2 43,3 60,0 -16,7
6 40,0 28,2 -11,8 PRKLO11 97,5 -52,8 44,7 60,0 -15,3
7 40,0 29,5 -10,5 PRKL009 97,5 -51,3 46,2 60,0 -13,8
8 40,0 31,8 -8,2 PRKL009 97,5 -49,2 48,3 60,0 -11,7
9 40,0 34,9 -5,1 PRKL009 97,5 -46,9 50,6 60,0 -9,4
10 40,0 35,6 -4,4 PRKL009 97,5 -46,1 51,4 60,0 -8,6
11 40,0 29,5 -10,5 PRKL009 97,5 -49,9 47,6 60,0 -12,4
12 45,0 16,7 -28,3 PRKL009 97,5 -63,0 34,5 65,0 -30,5
13 45,0 16,2 -28,8 PRKL009 97,5 -63,2 34,3 65,0 -30,7
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Anlage 7.2:

Berechnungsergebnisse, Gewerbe, Liste der Beitrage der einzelnen

Gruppen - maRgebende Immissionsorte (Obergeschosse)

Mittlere Liste »

Punktberechnung

Immissionsberechnung

Beurteilung nach TA Larm (1998)

IPkt025 » 101 0G1 (0) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X = 33315065,43 m y =5682502,86 m z=126,29m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » |Markt 17,5 17,5 17,5 17,5
Elementgruppe » |PP nicht 6ffentlich 13,4 18,9 15,1 19,5 2,6 2,6
Elementgruppe » |Freisitze 10,2 19,5 11,4 20,1 6,9 8,2
Elementgruppe » |Anlieferung 2,1 19,6 20,1 8,2
Summe 19,6 20,1 8,2
IPkt026 » I010G1 (W) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X = 33315053,82 m y =5682503,67 m z=126,20m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » |PP nicht &ffentlich 27,0 27,0 28,7 28,7 16,2 16,2
Elementgruppe » |Freisitze 25,6 29,4 26,9 30,9 19,8 21,4
Elementgruppe » [Markt 24,5 30,6 24,5 31,8 21,4
Elementgruppe » |Anlieferung 18,1 30,8 31,8 21,4
Summe 30,8 31,8 21,4
IPkt012 » 102 0G1 (S) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
x = 33315031,31 m y = 5682509,94 m z=127,61m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » |PP nicht 6ffentlich 27,7 27,7 29,4 29,4 16,8 16,8
Elementgruppe » |Freisitze 25,8 29,9 27,1 31,4 21,2 22,6
Elementgruppe » |Markt 19,6 30,3 19,6 31,7 22,6
Elementgruppe » |Anlieferung 19,0 30,6 31,7 22,6
Summe 30,6 31,7 22,6
IPkt010 » 103 0G2 (S) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
x =33315011,03 m y =5682513,23 m z=128,45m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » |PP nicht &ffentlich 32,0 32,0 33,7 33,7 21,1 21,1
Elementgruppe » |Freisitze 27,1 33,2 28,4 34,8 21,1 24,1
Elementgruppe » [Markt 25,2 33,9 25,2 35,3 24,1
Elementgruppe » |Anlieferung 20,6 34,1 35,3 24,1
Summe 34,1 35,3 24,1
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IPkt017 » 104 0G2 (NW) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X =33314977,36 m y =5682525,85 m z=125,98m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » |PP nicht 6ffentlich 35,9 35,9 37,6 37,6 25,0 25,0
Elementgruppe » |Markt 35,3 38,6 35,3 39,6 25,0
Elementgruppe » |Freisitze 28,0 39,0 29,2 40,0 22,1 26,8
Elementgruppe » |Anlieferung 22,3 39,0 40,0 26,8
Summe 39,0 40,0 26,8
IPkt018 » 105 0G1 (NW) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X = 33314953,76 m y =5682530,83 m z2=122,42m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » |PP nicht 6ffentlich 37,6 37,6 39,3 39,3 26,8 26,8
Elementgruppe » |Markt 32,4 38,8 32,4 40,1 26,8
Elementgruppe » |Freisitze 28,5 39,2 29,7 40,5 22,7 28,2
Elementgruppe » |Anlieferung 23,9 39,3 40,5 28,2
Summe 39,3 40,5 28,2
IPkt020 » 10 6 OG1 (NW) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X = 33314939,30 m y =5682543,94 m z=122,50 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » |PP nicht &ffentlich 39,2 39,2 40,9 40,9 28,4 28,4
Elementgruppe » [Markt 33,9 40,3 33,9 41,7 28,4
Elementgruppe » |Freisitze 28,5 40,6 29,7 42,0 23,0 29,5
Elementgruppe » |[Anlieferung 25,3 40,7 42,0 29,5
Summe 40,7 42,0 29,5
IPkt022 » 107 OG1 (NW) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
x = 33314918,56 m y = 5682553,87 m z2=122,34m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » |PP nicht 6ffentlich 42,1 42,1 43,8 43,8 31,3 31,3
Elementgruppe » |Markt 37,8 43,5 37,8 44,8 31,3
Elementgruppe » |Freisitze 28,8 43,7 30,0 45,0 22,4 31,8
Elementgruppe » |Anlieferung 28,2 43,8 45,0 31,8
Summe 43,8 45,0 31,8
IPkt024 » 10 8 OG1 (SW) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 33314903,65 m y =5682564,18 m z=121,03m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lr,iA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » |PP nicht &ffentlich 45,5 455 47,2 47,2 34,6 34,6
Elementgruppe » [Markt 40,5 46,7 40,5 48,1 34,6
Elementgruppe » |[Anlieferung 31,7 46,8 48,1 34,6
Elementgruppe » |Freisitze 28,1 46,9 29,4 48,1 21,6 34,9
Summe 46,9 48,1 34,9
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IPkt028 » 10 8 OG1 (NW) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 33314899,08 m y =5682570,35 m z=120,48 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » [Markt 46,4 46,4 46,4 46,4
Elementgruppe » |PP nicht &ffentlich 46,3 49,4 48,0 50,3 35,5 35,5
Elementgruppe » |[Anlieferung 32,2 49,5 50,3 35,5
Elementgruppe » |Freisitze 26,2 49,5 27,6 50,3 21,2 35,6
Summe 49,5 50,3 35,6
IPkt029 » 109 OG1 (W) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 33314913,28 m y =5682628,21 m z=120,77m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » [Markt 48,6 48,6 48,6 48,6
Elementgruppe » |PP nicht &ffentlich 39,9 49,1 41,6 49,4 29,0 29,0
Elementgruppe » |Freisitze 26,7 49,2 28,0 49,4 19,9 29,5
Elementgruppe » |[Anlieferung 22,3 49,2 49,4 29,5
Summe 49,2 49,4 29,5
IPkt034 » 10 10 OG3 (NW) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X =33315182,32 m y =5682535,08 m z=132,95m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » |Markt 32,0 32,0 31,1 31,1
Elementgruppe » |PP nicht 6ffentlich 23,9 32,6 23,9 31,9 15,0 15,0
Elementgruppe » |Freisitze 16,6 32,7 16,6 32,0 12,0 16,7
Elementgruppe » |Anlieferung 11,4 32,8 32,0 16,7
Summe 32,8 32,0 16,7
IPkt038 » 10 10 OG3 (SW) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X =33315189,38 m y =5682531,37 m z=132,98 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
Elementgruppe » [Markt 24,5 24,5 23,6 23,6
Elementgruppe » |PP nicht &ffentlich 23,3 26,9 23,3 26,4 14,4 14,4
Elementgruppe » |Freisitze 15,4 27,2 15,3 26,8 11,7 16,2
Elementgruppe » |Anlieferung 10,2 27,3 26,8 16,2
Summe 27,3 26,8 16,2
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Anlage 7.3: Berechnungsergebnisse, Gewerbe, Liste der Beitrage der einzelnen
Emittenten - malRgebende Immissionsorte (Obergeschosse)

Mittlere Liste » Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
IPkt025 » 101 0G1 (0O) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
x = 33315065,43 m y =5682502,86 m z=126,29 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQIO015 » Markt 17,5 17,5 17,5 17,5
PRKLO09 » PP 3 Hafen 70 SP 10,1 18,2 11,8 18,5 -0,7 -0,7
PRKLO11 » PP 4 Hafen 26 SP 7,6 18,6 9,3 19,0 -3,2 1,2
LIQi253 » Andienung PP 3 55 18,8 7,2 19,3 -5,4 2,1
FLQI009 » Freisitz Sole Mio 39 18,9 4,2 19,4 51 6,9
LIQi250 » Andienung PP 4 39 19,1 55 19,6 -7,1 7,0
FLQIO11 » Freisitz Biergarten 3,7 19,2 51 19,8 7,0
FLQIO013 » Freisitz Biergarten 3,3 19,3 4,6 19,9 7,0
FLQI010 » Freisitz Kandler 3,2 19,4 4,5 20,0 7,0
FLQI012 » Freisitz Cossis 2,0 19,5 3,4 20,1 2,0 8,2
LIQi254 » LKW Anlieferung -2,7 19,5 20,1 8,2
EZQIi004 » LKW KA -3,1 19,5 20,1 8,2
EZQIi002 » LKW Entladung -4,3 19,6 20,1 8,2
LIQi255 » LKW Anlieferung KA -7,7 19,6 20,1 8,2
EZQI003 » LKW An-/Ab -11,3 19,6 20,1 8,2
n=15 Summe 19,6 20,1 8,2
IPkt026 » 101 0G1 (W) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X = 33315053,82 m y =5682503,67 m z=126,20m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI015 » Markt 24,5 24,5 24,5 24,5
PRKLO11 » PP 4 Hafen 26 SP 23,8 27,2 25,5 28,0 13,0 13,0
FLQIO011 » Freisitz Biergarten 20,8 28,1 22,2 29,1 13,0
PRKLO09 » PP 3 Hafen 70 SP 19,7 28,7 21,4 29,7 8,9 14,4
FLQI010 » Freisitz Kandler 19,5 29,2 20,7 30,3 14,4
LIQi250 » Andienung PP 4 19,3 29,6 21,0 30,7 8,4 15,4
LIQi253 » Andienung PP 3 19,1 30,0 20,8 31,2 8,3 16,2
FLQI013 » Freisitz Biergarten 18,7 30,3 20,1 31,5 16,2
FLQI009 » Freisitz Sole Mio 16,3 30,4 16,6 31,6 17,5 19,9
FLQI012 » Freisitz Cossis 15,9 30,6 17,3 31,8 15,9 21,4
EZQi004 » LKW KA 15,1 30,7 31,8 21,4
LIQi254 » LKW Anlieferung 12,7 30,8 31,8 21,4
EZQi002 » LKW Entladung 8,0 30,8 31,8 21,4
LIQi255 » LKW Anlieferung KA 7,7 30,8 31,8 21,4
EZQi003 » LKW An-/Ab 1,0 30,8 31,8 21,4
n=15 Summe 30,8 31,8 21,4
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IPkt012 » 102 0G1 (S) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X =33315031,31 m y =5682509,94 m z=127,61m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
PRKLO11 » PP 4 Hafen 26 SP 25,6 25,6 27,3 27,3 14,8 14,8
FLQIO11 » Freisitz Biergarten 21,7 27,1 23,1 28,7 14,8
FLQI010 » Freisitz Kandler 20,1 27,9 21,3 29,4 14,8
LIQi250 » Andienung PP 4 19,6 28,5 21,3 30,0 8,7 15,7
FLQIO015 » Markt 19,6 29,0 19,6 30,4 15,7
FLQI012 » Freisitz Cossis 18,4 29,4 19,8 30,8 18,4 20,3
LIQi253 » Andienung PP 3 18,4 29,7 20,1 31,1 75 20,5
PRKLO009 » PP 3 Hafen 70 SP 18,1 30,0 19,8 31,4 7,3 20,7
FLQI009 » Freisitz Sole Mio 16,8 30,2 17,1 31,6 18,0 22,6
EZQi004 » LKW KA 15,9 30,3 31,6 22,6
LIQi254 » LKW Anlieferung 13,8 30,4 31,6 22,6
FLQI013 » Freisitz Biergarten 12,6 30,5 14,0 31,7 22,6
EZQi002 » LKW Entladung 8,8 30,5 31,7 22,6
LIQi255 » LKW Anlieferung KA 8,8 30,6 31,7 22,6
EZQi003 » LKW An-/Ab 1,8 30,6 31,7 22,6
n=15 Summe 30,6 31,7 22,6
IPkt010 » 103 0G2 (S) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
x =33315011,03 m y =5682513,23 m z=128,45m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
PRKLOO09 » PP 3 Hafen 70 SP 26,9 26,9 28,6 28,6 16,1 16,1
PRKLO11 » PP 4 Hafen 26 SP 26,8 29,9 28,5 31,6 16,0 19,1
LIQi253 » Andienung PP 3 25,7 31,3 27,4 33,0 14,8 20,4
FLQIO015 » Markt 25,2 32,3 25,2 33,7 20,4
LIQi250 » Andienung PP 4 23,7 32,8 25,4 34,3 12,7 21,1
FLQIO11 » Freisitz Biergarten 22,4 33,2 23,8 34,6 21,1
FLQI010 » Freisitz Kandler 20,7 33,4 21,9 34,9 21,1
FLQIO013 » Freisitz Biergarten 20,7 33,7 22,0 35,1 21,1
FLQI009 » Freisitz Sole Mio 17,6 33,8 17,9 35,2 18,9 23,2
FLQI012 » Freisitz Cossis 17,1 33,9 18,5 35,3 17,1 24,1
EZQIi004 » LKW KA 16,6 33,9 35,3 24,1
LIQi254 » LKW Anlieferung 16,4 34,0 35,3 24,1
LIQi255 » LKW Anlieferung KA 11,4 34,0 35,3 24,1
EZQIi002 » LKW Entladung 9,5 34,1 35,3 24,1
EZQI003 » LKW An-/Ab 2,5 34,1 35,3 24,1
n=15 Summe 34,1 35,3 24,1
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IPkt017 » 104 0G2 (NW) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X =33314977,36 m y =5682525,85 m z=125,98m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQIO015 » Markt 35,3 35,3 35,3 35,3
PRKLO009 » PP 3 Hafen 70 SP 32,8 37,2 34,4 37,9 21,9 21,9
PRKLO11 » PP 4 Hafen 26 SP 29,1 37,8 30,8 38,7 18,3 23,5
LIQi253 » Andienung PP 3 28,6 38,3 30,3 39,3 17,8 24,5
LIQi250 » Andienung PP 4 26,3 38,6 28,0 39,6 15,4 25,0
FLQIO11 » Freisitz Biergarten 23,3 38,7 24,7 39,7 25,0
FLQI010 » Freisitz Kandler 21,6 38,8 22,9 39,8 25,0
FLQI013 » Freisitz Biergarten 21,1 38,9 22,5 39,9 25,0
FLQI012 » Freisitz Cossis 18,6 38,9 20,0 39,9 18,7 259
LIQi254 » LKW Anlieferung 18,6 39,0 39,9 259
FLQI009 » Freisitz Sole Mio 18,2 39,0 18,5 40,0 19,4 26,8
EZQi004 » LKW KA 17,7 39,0 40,0 26,8
LIQi255 » LKW Anlieferung KA 13,6 39,0 40,0 26,8
EZQi002 » LKW Entladung 10,5 39,0 40,0 26,8
EZQi003 » LKW An-/Ab 3,5 39,0 40,0 26,8
n=15 Summe 39,0 40,0 26,8
IPkt018 » 105 0G1 (NW) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X = 33314953,76 m y =5682530,83 m z=122,42m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
PRKLOO09 » PP 3 Hafen 70 SP 34,0 34,0 35,7 35,7 23,2 23,2
FLQIO015 » Markt 32,4 36,3 32,4 37,4 23,2
LIQi253 » Andienung PP 3 31,5 37,6 33,2 38,8 20,6 25,1
PRKLO11 » PP 4 Hafen 26 SP 30,4 38,3 32,1 39,6 19,6 26,2
LIQi250 » Andienung PP 4 28,6 38,8 30,3 40,1 17,7 26,8
FLQIO11 » Freisitz Biergarten 23,7 38,9 25,1 40,3 26,8
FLQI010 » Freisitz Kandler 22,3 39,0 23,5 40,3 26,8
FLQIO013 » Freisitz Biergarten 21,3 39,1 22,7 40,4 26,8
LIQi254 » LKW Anlieferung 20,8 39,1 40,4 26,8
FLQI012 » Freisitz Cossis 19,5 39,2 20,9 40,5 19,5 27,5
FLQI009 » Freisitz Sole Mio 18,6 39,2 18,9 40,5 19,9 28,2
EZQIi004 » LKW KA 18,4 39,3 40,5 28,2
LIQi255 » LKW Anlieferung KA 15,8 39,3 40,5 28,2
EZQIi002 » LKW Entladung 11,1 39,3 40,5 28,2
EZQI003 » LKW An-/Ab 4,1 39,3 40,5 28,2
n=15 Summe 39,3 40,5 28,2
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IPkt020 » 10 6 OG1 (NW) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X =33314939,30 m y =5682543,94 m z=122,50m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
PRKLO009 » PP 3 Hafen 70 SP 35,9 35,9 37,6 37,6 25,1 25,1
FLQIO015 » Markt 33,9 38,0 33,9 39,1 25,1
LIQi253 » Andienung PP 3 33,7 39,4 35,4 40,7 22,8 27,1
LIQi250 » Andienung PP 4 30,4 39,9 32,1 41,2 19,5 27,8
PRKLO11 » PP 4 Hafen 26 SP 29,9 40,3 31,6 41,7 19,0 28,4
FLQIO11 » Freisitz Biergarten 24,2 40,4 25,6 41,8 28,4
LIQi254 » LKW Anlieferung 22,6 40,5 41,8 28,4
FLQI010 » Freisitz Kandler 22,6 40,6 23,8 41,9 28,4
FLQI012 » Freisitz Cossis 19,9 40,6 21,3 41,9 19,9 28,9
FLQI013 » Freisitz Biergarten 19,6 40,6 20,9 41,9 28,9
EZQi004 » LKW KA 18,9 40,7 41,9 28,9
FLQI009 » Freisitz Sole Mio 18,8 40,7 19,1 42,0 20,1 29,5
LIQi255 » LKW Anlieferung KA 17,6 40,7 42,0 29,5
EZQi002 » LKW Entladung 11,5 40,7 42,0 29,5
EZQi003 » LKW An-/Ab 4,5 40,7 42,0 29,5
n=15 Summe 40,7 42,0 29,5
IPkt022 » 107 OG1 (NW) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X = 33314918,56 m y =5682553,87 m z=122,34m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
LIQi253 » Andienung PP 3 37,9 37,9 39,6 39,6 27,1 27,1
PRKLOO09 » PP 3 Hafen 70 SP 37,8 40,9 39,5 42,6 27,0 30,0
FLQIO015 » Markt 37,8 42,6 37,8 43,8 30,0
LIQi250 » Andienung PP 4 34,2 43,2 35,9 44,5 23,3 30,9
PRKLO11 » PP 4 Hafen 26 SP 31,6 43,5 33,3 44,8 20,8 31,3
LIQi254 » LKW Anlieferung 26,2 43,6 44,8 31,3
FLQIO11 » Freisitz Biergarten 25,1 43,7 26,5 44,9 31,3
FLQI010 » Freisitz Kandler 23,2 43,7 24,5 44,9 31,3
LIQi255 » LKW Anlieferung KA 21,2 43,7 44,9 31,3
FLQI012 » Freisitz Cossis 20,5 43,7 21,9 44,9 20,6 31,6
EZQIi004 » LKW KA 19,9 43,8 44,9 31,6
FLQIO013 » Freisitz Biergarten 17,9 43,8 19,2 44,9 31,6
FLQI009 » Freisitz Sole Mio 16,4 43,8 16,8 45,0 17,7 31,8
EZQIi002 » LKW Entladung 12,4 43,8 45,0 31,8
EZQI003 » LKW An-/Ab 54 43,8 45,0 31,8
n=15 Summe 43,8 45,0 31,8
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IPkt024 » 10 8 OG1 (SW) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X = 33314903,65 m y =5682564,18 m z=121,03m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
LIQi253 » Andienung PP 3 42,5 42,5 44,2 44,2 31,6 31,6
FLQIO015 » Markt 40,5 44,6 40,5 45,7 31,6
PRKLO009 » PP 3 Hafen 70 SP 39,6 45,8 41,3 47,1 28,8 334
LIQi250 » Andienung PP 4 38,4 46,5 40,1 47,9 27,5 34,4
PRKLO11 » PP 4 Hafen 26 SP 32,7 46,7 34,4 48,1 21,8 34,6
LIQi254 » LKW Anlieferung 30,1 46,8 48,1 34,6
LIQi255 » LKW Anlieferung KA 251 46,8 48,1 34,6
FLQIO11 » Freisitz Biergarten 24,4 46,9 25,8 48,1 34,6
FLQI010 » Freisitz Kandler 22,8 46,9 24,0 48,1 34,6
EZQi004 » LKW KA 20,5 46,9 48,1 34,6
FLQI012 » Freisitz Cossis 20,3 46,9 21,7 48,1 20,3 34,8
FLQI013 » Freisitz Biergarten 17,2 46,9 18,6 48,1 34,8
FLQI009 » Freisitz Sole Mio 14,4 46,9 14,8 48,1 15,7 34,9
EZQi002 » LKW Entladung 13,2 46,9 48,1 34,9
EZQi003 » LKW An-/Ab 6,2 46,9 48,1 34,9
n=15 Summe 46,9 48,1 34,9
IPkt028 » 10 8 OG1 (NW) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X = 33314899,08 m y =5682570,35 m z=120,48 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQIO015 » Markt 46,4 46,4 46,4 46,4
LIQi253 » Andienung PP 3 43,4 48,1 45,1 48,8 32,5 32,5
PRKLOO09 » PP 3 Hafen 70 SP 40,4 48,8 42,1 49,6 29,6 34,3
LIQi250 » Andienung PP 4 39,3 49,3 41,0 50,2 28,3 35,3
PRKLO11 » PP 4 Hafen 26 SP 32,7 49,4 34,4 50,3 21,9 35,5
LIQi254 » LKW Anlieferung 30,9 49,4 50,3 35,5
LIQi255 » LKW Anlieferung KA 25,9 49,4 50,3 35,5
FLQIO11 » Freisitz Biergarten 22,9 49,5 24,3 50,3 35,5
FLQI012 » Freisitz Cossis 19,9 49,5 21,3 50,3 19,9 35,6
FLQI010 » Freisitz Kandler 17,0 49,5 18,3 50,3 35,6
FLQIO013 » Freisitz Biergarten 17,0 49,5 18,4 50,3 35,6
FLQI009 » Freisitz Sole Mio 14,0 49,5 14,4 50,3 15,3 35,6
EZQIi004 » LKW KA 11,8 49,5 50,3 35,6
EZQIi002 » LKW Entladung 8,2 49,5 50,3 35,6
EZQI003 » LKW An-/Ab 1,2 49,5 50,3 35,6
n=15 Summe 49,5 50,3 35,6
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IPkt029 » 109 OG1 (W) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X =33314913,28 m y =5682628,21 m z=120,77m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQIO015 » Markt 48,6 48,6 48,6 48,6
PRKLO009 » PP 3 Hafen 70 SP 38,3 49,0 40,0 49,1 27,4 27,4
LIQi253 » Andienung PP 3 32,0 49,1 33,7 49,3 21,1 28,3
LIQi250 » Andienung PP 4 28,7 49,1 30,4 49,3 17,8 28,7
PRKLO11 » PP 4 Hafen 26 SP 28,6 49,1 30,3 49,4 17,7 29,0
FLQI013 » Freisitz Biergarten 23,1 49,1 24,5 49,4 29,0
LIQi254 » LKW Anlieferung 20,8 49,2 49,4 29,0
FLQI010 » Freisitz Kandler 19,9 49,2 21,2 49,4 29,0
FLQIO11 » Freisitz Biergarten 19,3 49,2 20,7 49,4 29,0
FLQI009 » Freisitz Sole Mio 16,8 49,2 17,2 49,4 18,1 29,4
LIQi255 » LKW Anlieferung KA 15,8 49,2 49,4 29,4
FLQI012 » Freisitz Cossis 15,2 49,2 16,6 49,4 15,2 29,5
EZQi004 » LKW KA 9,2 49,2 49,4 29,5
EZQi002 » LKW Entladung 53 49,2 49,4 29,5
EZQi003 » LKW An-/Ab -1,7 49,2 49,4 29,5
n=15 Summe 49,2 49,4 29,5
IPkt034 » 10 10 OG3 (NW) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
x =33315182,32 m y =5682535,08 m z=132,95m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQIO015 » Markt 32,0 32,0 31,1 31,1
PRKLOO09 » PP 3 Hafen 70 SP 22,5 32,5 22,5 31,7 13,6 13,6
PRKLO11 » PP 4 Hafen 26 SP 15,2 32,5 15,2 31,8 6,3 14,4
LIQi253 » Andienung PP 3 12,3 32,6 12,3 31,8 3,4 14,7
FLQI010 » Freisitz Kandler 12,1 32,6 12,1 31,9 14,7
LIQi250 » Andienung PP 4 11,7 32,7 11,7 31,9 2,7 15,0
FLQIO11 » Freisitz Biergarten 11,4 32,7 11,4 31,9 15,0
EZQIi004 » LKW KA 8,0 32,7 31,9 15,0
FLQIO013 » Freisitz Biergarten 7,7 32,7 7,7 32,0 15,0
FLQI012 » Freisitz Cossis 7,1 32,7 7,1 32,0 9,1 16,0
LIQi254 » LKW Anlieferung 7,0 32,7 32,0 16,0
FLQI009 » Freisitz Sole Mio 6,8 32,8 6,2 32,0 8,9 16,7
LIQi255 » LKW Anlieferung KA 2,0 32,8 32,0 16,7
EZQIi002 » LKW Entladung -0,5 32,8 32,0 16,7
EZQI003 » LKW An-/Ab -7,5 32,8 32,0 16,7
n=15 Summe 32,8 32,0 16,7
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IPkt038 » 10 10 OG3 (SW) Ber.2 Gewerbe Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
X =33315189,38 m y =5682531,37 m z=132,98m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQIO015 » Markt 24,5 24,5 23,6 23,6
PRKLO009 » PP 3 Hafen 70 SP 22,2 26,5 22,2 259 13,3 13,3
PRKLO11 » PP 4 Hafen 26 SP 14,4 26,7 14,4 26,2 55 13,9
FLQI010 » Freisitz Kandler 10,5 26,8 10,5 26,3 13,9
LIQi253 » Andienung PP 3 10,5 26,9 10,5 26,5 1,6 14,2
FLQIO11 » Freisitz Biergarten 9,9 27,0 9,9 26,6 14,2
LIQi250 » Andienung PP 4 94 27,1 9,4 26,6 0,4 14,4
EZQi004 » LKW KA 6,7 27,1 26,6 14,4
FLQI012 » Freisitz Cossis 6,7 27,2 6,7 26,7 8,8 15,4
FLQI013 » Freisitz Biergarten 6,6 27,2 6,6 26,7 15,4
FLQI009 » Freisitz Sole Mio 6,4 27,3 58 26,8 8,5 16,2
LIQi254 » LKW Anlieferung 5,6 27,3 26,8 16,2
LIQi255 » LKW Anlieferung KA 0,6 27,3 26,8 16,2
EZQi002 » LKW Entladung -1,2 27,3 26,8 16,2
EZQi003 » LKW An-/Ab -8,2 27,3 26,8 16,2
n=15 Summe 27,3 26,8 16,2
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Anlage 8:
Anlage 8.

Berechnungsergebnisse, Freizeit

1: Berechnungsergebnisse, Freizeit, Ubersicht

Kurze Liste - Teil 1

Punktberechnung

Immissionsberechnung

Beurteilung nach Freizeitlarmrichtlinie LAI

Ber.3 Freizeit

Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"

Werktag (8-20n) || Werktag, RZ (20-22h) | | Werktag, Nacht (22-6h) | | Sonntag (9-13h,15-20h) |
IRW LrA IRW LrA IRW LrA IRW LrA
IdB IdB /dB /dB IdB IdB /dB /dB
IPkt025 10 1 0G1 (O) 55,0 39,3 50,0 31,5 40,0 40,5 50,0 39,4
IPkt026 I010GL (W) 55,0 46,2 50,0 38,5 40,0 47,5 50,0 46,4
IPkt012 10 2 OGL1 (S) 55,0 41,4 50,0 33,6 40,0 42,6 50,0 41,5
IPkt011 10 3 0G (S) 55,0 42,2 50,0 34,4 40,0 43,4 50,0 42,3
IPkt017 104 0G2 (NW) 55,0 57,0 50,0 49,3 40,0 58,3 50,0 57,2
IPkt018 10 5 OG1 (NW) 55,0 54,2 50,0 46,4 40,0 55,4 50,0 54,3
IPkt020 10 6 OGL (NW) 55,0 55,6 50,0 47,9 40,0 56,9 50,0 55,8
IPkt022 10 7 OG1 (NW) 55,0 59,6 50,0 51,8 40,0 60,8 50,0 59,7
IPkt024 10 8 OG1 (SW) 55,0 62,3 50,0 54,5 40,0 63,5 50,0 62,5
IPkt028 10 8 OGL (NW) 55,0 68,1 50,0 60,4 40,0 69,4 50,0 68,3
IPkt029 10 9 OGL (W) 55,0 70,3 50,0 62,6 40,0 71,6 50,0 70,5
IPkt034 10 10 OG3 (NW) 60,0 53,8 55,0 46,0 45,0 55,0 55,0 53,9
IPkt038 10 10 OG3 (SW) 60,0 46,2 55,0 38,5 45,0 47,5 55,0 46,4
Kurze Liste - Teil 2 Punktberechnung

Immissionsberechnung

Beurteilung nach Freizeitlarmrichtlinie LAI

Ber.3 Freizeit

Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"

Sonntag, RZ (13-15h) | Sonntag, RZ (20-22h) | Sonntag, Nacht (22-7h) |

IRW LrA IRW LrA IRW LrA

/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt025 10 1 0G1 (O) 50,0 31,5 50,0 31,5 40,0 40,5
IPkt026 101 0G1 (W) 50,0 38,5 50,0 38,5 40,0 47,5
IPkt012 102 0G1 (S) 50,0 33,6 50,0 33,6 40,0 42,6
IPkt011 103 0G (S) 50,0 34,4 50,0 34,4 40,0 43,4
IPkt017 104 0G2 (NW) 50,0 49,3 50,0 49,3 40,0 58,3
IPkt018 105 0G1 (NW) 50,0 46,4 50,0 46,4 40,0 55,4
IPkt020 10 6 OG1 (NW) 50,0 47,9 50,0 47,9 40,0 56,9
IPkt022 10 7 OG1 (NW) 50,0 51,8 50,0 51,8 40,0 60,8
IPkt024 10 8 OG1 (SW) 50,0 54,5 50,0 54,5 40,0 63,5
IPkt028 10 8 OG1 (NW) 50,0 60,4 50,0 60,4 40,0 69,4
IPkt029 109 OG1 (W) 50,0 62,6 50,0 62,6 40,0 71,6
IPkt034 10 10 OG3 (NW) 55,0 46,0 55,0 46,0 45,0 55,0
IPkt038 10 10 OG3 (SW) 55,0 38,5 55,0 38,5 45,0 47,5
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Aussage zur Prognosesicherheit der ermittelten Beurteilungspegel

Die Qualitat der Schallimmissionsprognose hangt ab von

o der Genauigkeit der Eingabedaten (Schallemissionen),

o der Genauigkeit des Prognosemodells einschlief3lich seiner programmtechnischen Umset-
zung.

Schallemissionen

Dem Gutachten liegen zahlreiche Angaben zu den Schallleistungspegeln zugrunde. Diese schrift-

lich vorliegenden und meist zusammengestellten Angaben stammen aus verschiedenen Ur-

sprungsquellen (Fachliteratur, Messberichte).

Vergleichsstandardabweichung or

Dies ist die Standardabweichung der Messergebnisse, die bei Wiederholungsmessungen an

demselben Aggregat bei exakt gleichen Betriebsbedingungen bei Messungen an verschiedenen

Standorten durch verschiedene Personen auftritt. Aufgrund des Standes der Messtechnik, der

i.allg. geschulten Messingenieure und des Bedarfs nach zuverlassigen Schallemissionsangaben

auch aus juristischen Erwagungen heraus kann damit gerechnet werden, dass or < 1,5 dB be-

tragt.

Produktionsstandardabweichung oe

op gibt die Streuung der Messwerte wieder, die bei Wiederholungsmessungen an Aggregaten
des gleichen Fabrikats bedingt durch zulassige Fertigungstoleranzen auftritt. Setzt man aufgrund
von Empfehlungen aus normativ tatigen Arbeitskreisen an, dass, sofern keine Angaben zur ge-
nannten Streuung vorliegen, der kennzeichnende Schallpegel unter Verwendung eines Sicher-
heitzuschlags von 2 dB ausgewiesen werden soll, damit 95% aller Werte unterhalb dieses aus-

gewiesenen Pegels liegen - so ergibt sich daraus ein zugehoriges op < 1,2 dB?.

Prognosemodell

Die DIN I1SO 9613-2, die fur die Schallausbreitungsrechnung nach TA-La4rm herangezogen
wurde, gibt ein Berechnungsverfahren der Genauigkeitsklasse 2 wieder. Deshalb ist, bei den zu-
grundegelegten Ausbreitungsbedingungen fir leichten Mitwind, mit einer Standardabweichung

fur die Prognose oprogn < 1,5 dB zu rechnen.

15 Der Fall ,95% aller Werte liegen unterhalb des Mittelwertes+2dB* korrespondiert entsprechend den Gesetzen der mathema-
tischen Statistik zur Normalverteilung mit einer Standardabweichung von 1,2 dB.
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Die Angaben in DIN ISO 9613-2 Tab. 5 zur ,geschatzten Genauigkeit* von max. + 3 dB fir die
prognostizierten Schallpegel sind als Schwankungsbereich im Sinne eines 95% igen Vertrau-
ensbereichs zu interpretieren'® .

Die Berechnungen nach DIN ISO 9613-2 im Rahmen dieses Gutachtens erfolgten mit der aktu-
ellen Version des Programmsystems IMMI, einem Programmsystem, welches seine Zuverlas-

sigkeit in Qualitatsuntersuchungen erfolgreich unter Beweis gestellt hat.

Qualitat der Schallimmissionsprognose

Die Gesamtstandardabweichung oges, die als Mal3 fur die Qualitat der Schallimmissionsprog-
nose herangezogen werden kann, errechnet sich nach den Gesetzen der mathematischen Sta-
tistik zu

Gges = Y (OR? + Gp2 + Gprogn?)

d.h. im vorliegenden Fall zu 64es = 2,4 dB.

Wenn die, sich aus cges zu berechnende, obere Vertrauensbereichsgrenze des prognostizierten
Schallpegels kleiner oder gleich dem Immissionsrichtwert ist, wird der Immissionsrichtwert sicher
eingehalten. Setzt man an, dass 90% aller Werte unterhalb dieser oberen Vertrauensbereichs-
grenze Lo liegen sollen, so ergibt sich Lo nach den Gesetzen der mathematischen Statistik ent-
sprechend nachfolgender Gleichung. Der Immissionsrichtwert (IRW) wird daher in 90% aller Falle

eingehalten, wenn gilt;

Lo = Lm + 1,28 X Gges < IRW

Lo: obere Vertrauensbereichsgrenze des prognostizierten Schallpegels

L prognostizierter Schallpegel

1,28: Standardnormvariable fir den Fall ,,90% aller Schallpegel unterhalb L*

Im vorliegenden Fall wird daher der Immissionsrichtwert entsprechend den obigen Ausflihrungen
dann sicher eingehalten, wenn der prognostizierte Schallpegel um > 3,1 dB (= 1,28 X oges ) Unter
dem Immissionsrichtwert liegt.

Da beziglich der Schallleistungspegel in vorliegender Prognose solche Werte verwendet wur-
den, dass ungunstige Situationen wiedergegeben werden, sind zusétzliche (quantitativ aber
nicht ausweisbare) Sicherheiten in der Berechnung enthalten. Daher ist davon auszugehen,

dass die Immissionsrichtwerte sicher eingehalten werden.

16 95% iger Vertrauensbereich von + 3 dB : 95% aller Werte liegen im Schwankungsbereich von + 3 dB um den prognostizier-

ten Schallpegel. Aus den Gesetzen der mathematischen Statistik folgt daraus die Standardabweichung von 1,5 dB (dies
entspricht der angegebenen Genauigkeitsklasse 2).
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